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ROIS nouvelles techniques sont utili-

I sées sur les plus récents modéles de

tuners Hi-Fi américains : tétes HF

équipées de transistors a effet de champ, cir-

cuits intégrés et filtres céramique piezoelec-
triques en moyenne fréquence.

L’emploi de transistors classiques dans les
tétes HF des tuners FM provoque souvent de
Iintermodulation en particulier dans le cas de
la réception d'émetteurs & champ fort. Elle
se traduit par la réception du méme émetteur
en plusieurs points du cadran, parfois au voi-
sinage d'une station plus faible que l'on désire
recevoir. Cette intermodulation, comparable a
la modulation d’amplitude d’un émetteur et a
la distorsion d’intermodulation d'un amplifi-
cateur. est provoquée par la non-linéarité de
la jonction base-émetteur des transistors,
jouant le role de diode. Elle constitue une
diode de faible résistance en raison de sa pola-
risation dans le sens de conduction. Pour
éviter que cette faible résistance ne change

trop les circuits d’accord la base des transistors -

est reliée 4 une prise des bobinages d’accord,
ce qui réduit alors le gain. La charge varie
avec l'intensite du signal et la tension de com-
mande automatique de gain (CAG).

C’est la raison pour laquelle plusieurs t¢lés
HF de tuners FM sont équipés de tubes, par
exemple de nuvistors. Toutefois, les transistors
a effet de champ, caractérisés par une impé-
dance d’entrée élevée et relativement stable,
une faible capacité d'entrée et une caracté-
ristique de transfert parabolique sont tout indi-
ques comme amplificateurs HF et présentent
certains avantages par rapport aux tubes. En
effet un tube comporte une cathode chauffée
provoquant un bruit supérieur a celui d’un
transistor FET, ce qui limite le rapport
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signal/bruit. On ne constate d’autre part
aucune perte de gain d’un transistor FET avec
I'age, ce qui n'est pas le cas des tubes.

TETES HF A TRANSISTORS FET

La plupart des tuners FM ameéricains les
plus récents sont équipés de tétes HF a tran-
sistors FET assurant une nette amélioration
de réception par une réjection des signaux
indésirables de l'ordre de 90 dB.

La figure 1 montre le schéma d’une téte HF
de grande sensibilite, réalisée par Heathkit. Elle
equipe son recepteur AR1S et son tuner FM
AS15. Loscillateur Q4 emploie un transistor
classique. un transistor FET ne procurant pour
cette fonction aucun avantage. Les deux pre-
miers transistors FET Q, et Q, constituent
un circuit cascade, caractérisé par un faible
souffle.

Transto MF T Transto MF avec
avec secondaire primaire et secondaire
107MHz ~gecorde g accordés
Condensateuri

de découplage

EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES

L’emploi des circuits intégrés non seulement
diminue les prix de revient mais ameéliore les
performances, en particulier celles des limiteurs
constitués par des amplificateurs couplés par
I'émetteur. Une paire de transistors apairés est
alors nécessaire ce qui est couteux. De plus,
avec deux transistors séparés par étage limi-
teur des ponts de polarisation avec résistances
ajustables sont a prévoir pour l'équilibrage.
Dans le cas de I'emploi de circuits intégrés on
dispose d'un amplificateur complet avec cou-
plage par émetteur et polarisation par diode
montés sur un méme barreau de silicium. Les
transistors sont identiques et soumis aux mémes
effets de température et la réalisation d’ampli-
ficateurs limiteurs d’excellentes performances
est moins colteuse.
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maire et secondaire accordés. On obtient ainsi
t5 IG f’ une courbe de réponse MF plate a — 0.5 dB
T . sur toute la largeur de bande de 300 kHz.

La figure 3 montre le schéma du deuxiéme
type de circuit intégré utilisé sur le méme
tuner, le CA3014. II' comprend un amplifica-
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teur limiteur a trois étages a couplage direct
en cascade, un ensemble de régulation, les
composants d’un détecteur de rapport FM et
un étage de sortie équipé de deux transistors
P * montés en darlington.

! Parmi les ameliorations de performances
dues a l'emploi de circuits intégrés sur le
LA tuner FM precité, il faut mentionner la bonne

réjection AM de l'ordre de 50 dB, la réjection
2 MF de 85 dB et la réjection image (119.4 MHz)
de 55 dB. La sensibilité est de 2 4V et la
separation stéréophonique de 30 dB a I kHz.
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Un autre avantage des circuits intégrés est Cet amplificateur assurant le gain élevé de Les transformateurs accordés des tuners FM
également a mentionner : les diodes de pola- 65dB a 10,7 MHz, est précédé d’un transfor- présentent I'inconvénient d'avoir a étre alignés,
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risation d’un circuit intégré ont une trés faible mateur MF avec uniquement le secondaire opération assez longue, et de se dérégler éven-
impédance interne aux courants des signaux accordé et suivi d’un transformateur avec pri- tuellement par suite d’effets thermiques ou de
ce qui évite d’avoir a les découpler. Non seule-
ment on économise le prix de composants,
mais encore on élimine des perturbations dues
aux constantes de temps se traduisant par la
transformation d’une impulsion de bruit modu-
lée en amplitude par la méme impulsion modu-
lée en phase ou en fréquence, d’'ou une impos-
sibilit¢ de la séparer du signal utile.

Sur un nouveau modéle de tuner FM anglais
Truvox (FM 200IC) deux circuits intégrés
RCA sont utilisés (un CA3012 et un CA3014)
comme amplificateur MF et deétecteurs.
Comme indiqué par le schéma simplifié de la
figure 2 les seuls éléments extérieurs néces-
saires sont des transformateurs accordés, des
condensateurs de découplage et quelques résis-
tances. D’aprés le constructeur, la régularité 1
des performances serait plus facile a obtenir [
pour un méme prix de revient qu’avec des élé- |
ments discrets.

Les deux circuits intégrés RCA sont pré-
sentés en boitiers TO5 a dix sorties. Le premier
du type CA3012 est un amplificateur a large
bande avec régulation incorporée de I'alimen-
tation (Fig. 3). Il comprend trois amplificateurs
différentiels en cascade a couplage direct, les
premiers étages des deux premiers amplifica-
teurs différentiels étaient constitués par un
amplificateur couplé par I'émetteur et par un
émetteur follower. Les sorties correspondent a

celles du circuit de la figure 3, les sorties 6, 7
et 9 n'étant pas utilisées. FiG. §
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chocs. Leur sélectivité est limitée par la résis-
tance de leurs bobinages et un compromis doit
étre adopté entre sélectivité, linéarité de phase
et bande passante a moins de prévoir un grand
nombre d’étages amplificateurs MF avec trans-
formateurs accordés, augmentant les difficultés
d’alignement.

Le développement des filtres piezoélectriques
a Q tres éleve, du type quartz ou céramique,
travaillant sur la fréquence de 10,7 MHz sim-
plifiec considérablement la partie amplificatrice
moyenne fréquence des tuners FM, en élimi-
nant en outre les opérations d’alignement sauf
pour le transformateur du détecteur de rapport
ou du discriminateur. Avec de tels filtres, on
peut concevoir des amplificateurs MF d’une
linéarité de phase parfaite pour toute la bande
passante requise, ce qui est essentiel pour le
minimum de distorsion, le meilleur rapport de
capture et la bonne séparation stéréophonique.

La figure 4 montre une partie du schéma de
I’amplificateur moyenne fréquence du nouveau
tuner Sony ST-5000FW. Trois des neuf étages
MF sont représentés. Des filtres céramique MF
sont utilisés en trois points et c’est le dernier
filtre qui est représenté.

A partir du 4° étage, chaque étage est suivi
d’une paire de diodes connectées téte-béche a
sa sortie et jouant le role de limiteurs. Chaque
diode écréte le signal MF a un niveau de créte
d’environ 0,6 V. Le transistor suivant amplifie
le signal écrété, qui se trouve ensuite écrété a
nouveau. L’amplitude des signaux transmis au
détecteur est pratiquement constante pour une
valeur quelconque du signal d’entrée supérieure
a un seuil trés bas et les impulsions modulées
en amplitude sont supprimées.

AUTRES PARTICULARITES

Parmi d’autres particularités intéressantes
et originales signalons I'emploi par Marantz
d’une téte HF sans éléments actifs, donc sans
gain HF (Fig. 5), elle est suivie d’'un amplifica-
teur MF a filtres céramique, ce qui réduit au
minimum le temps d’alignement. Cette téte HF
a diodes mélangeuses est caractérisée par un
trés faible bruit. Le récepteur est toujours trés
sensible, le gain étant di aux étages amplifi-
cateurs MF. Avec la diode mélangeuse, I'inter-
modulation est trés faible, la réjection des
signaux indésirables étant, d’aprés les caracté-
ristiques du constructeur de l'ordre de 100 dB.

Signalons également un détecteur FM du
type compteur dimpulsions utilisé par Fisher.
L’un des avantages de ce type de détecteur
serait un meilleur rapport de capture, c’est-a-
dire la possibilit¢ pour le tuner de choisir le
plus fort de deux signaux d’une méme fre-
quence ou d’une fréquence voisine. Cet avan-
tage est important en stéréophonie dans le cas
de réceptions multiples d’'un méme émetteur
(onde directe et réflechie) qui provoque de la
distorsion et la suppression de la séparation.

Le méme constructeur utilise sur un modéle
économique de tuner FM (Fisher 160T) des
diodes a variation de capacité a la place du
condensateur d'accord. Le principal avantage
de ce dispositif, qui n’améliore pas les perfor-
mances, est la plus grande facilite du préréglage
de stations par boutons poussoirs et son excel-
lente stabilité, en particulier lorsque la tension
de commande des diodes Varicap est stabilisée
et éventuellement corrigée automatiquement
dans le cas d'un désaccord.

Bibl. : Radio Electronics (oct. 68)
Wireless World
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Les symboles utilisés
en basse fréquence

raccordement des divers maillons d'une

chaine haute ou moins haute fidélité
entre eux. Leur connaissance est absolument
nécessaire pour faire a coup sir les branche-
ments sans avoir a consulter les notices. Ils
permettent également de se servir immédia-
tement d’un amplificateur, d'un tuner ou d’un
poste de radio. d’'un magnétophone, etc.

La valeur des symboles a été reconnue
depuis la plus haute antiquité. aussi bien dans
les sciences ésotériques que dans les sciences
exotériques. La croix. le triangle, I’étoile a
cing branches. étoile a six branches sont des
symboles connus de tous. Les industriels en
adoptant des marques de fabrique, les partis
politiques en adoptant un insigne, ont tou-
jours cherché a donner un symbole du produit
couvert ou de I'idée philosophique professée.

L’astronomie, la mécanique (dessin indus-
triel), I'électricité et Iélectronique. etc.. qui
sont universels ont leurs symboles pour fran-
chir la barriére des langues.

Véritable esperanto, esperanto vivant ot
conforme a l'esprit humain les symboles per-
mettent de circuler sur toutes les routes du
monde griace aux panneaux de signalisation,
de trouver les lavabos et le téléphone aux
Indes, de lire un schéma électronique japo-
nais, etc.

Toutes les sciences, toutes les industries
ont leurs symboles, ils sont plus ou moins
hermétiques et certains exigent une somme de
connaissances assez grande pour étre compris.
par exemple le symbole de sommation.

Méme dans les industries proches I'une de
l'autre, I'absence de connaissances. donc
d’initiation rend les choses difficiles : les élec-
troniciens sont incapables de lire les schémas
des téléphonistes s'ils n'ont pas €té initiés.

Malheureusement, les symboles. comme
toutes les constructions humaines ont un
commencement et une fin. Ni les symboles
de I'homme de Cro-Magnon. ni ceux des cons-
tructeurs de cathédrales ne disent plus rien
aux hommes de notre époque. Il est plus que
probable que beaucoup des symboles actuel-
lement utilisés ne voudront plus rien dire dans
deux ou trois siécles.

Mais en tout cas pour l'instant, ils nous sont
indispensables.

l ES symboles du tableau 1 permettent le

TABLEAU DES SYMBOLES
DE BASSE FREQUENCE

Microphone

Ecouteur

Sortie ou entrée étage détection

Entrée radio

Entrée P.U.

Controle a distance ou sortie
tophone

Entrée ou sortie ligne

Antenne

Terre

Amplificateur a préamplificateur

Enregistrement synchrone ou

magne-

sortic mesure
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Enregistrement multiplay
Haut-parleur

Ecouteurs

Balance stéréo

Controle basses

Controle aigués

Controle volume
Rebobinage rapide arriére
Rebobinage rapide avant

Démarrage (enregistrement ou lecture)

Fusible

Courant alternatif

Entrée capteur téléphonique
Adaptateur téléphonique
Arrét immédiat ou pause
Courant continu

Téte
Téte
Téte
Téte

d’effacement
d’enregistrement

de lecture
enregistrement/lecture.
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