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CARACTERISTIQUES ET INSTALLATION

Tubes cathodiques

EUX organes différencient principalement
un téléviseur & projection d'un téléviseur
normal : le tube cathodique qui est d'un

modgle spécial et le systtme optique de pro-
jection.

De plus, on notera encore deux autres diffé-
rences de détail :

a) La tension vidéo-fréquence a appliquer a
I’électrode de modulation du tube cathodique
est plus élevée que celle nécessaire & un tube
normal & vision directe. I1 faut généralement
une tension vidéo de l'ordre de 50 V.

b) La trés haute tension est beaucoup plus
élevée que dans un tube normal, pouvant at-
teindre 25 000 V avec un tube genre MW6 et
plus avec d'autres tubes spéciaux pour la pro-
jection dans les grandes salles.

Contrairement au dispositif actuel qui per-
met d’obtenir la T.H.T. A partir de la base de
temps lignes, l'alimentation T.H.T. des tubes
calhodlques de projection est fournie par un
montage séparé fonctionnant d'une maniére in-
dépendante du reste du téléviseur, mais pouvant
toutefois étre alimenté par les mémes sources
de courant filament et courant & haute tension.
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Catégories de tubes de projection

Il n’existe actuellement dans le monde que
peu de types différents de tubes cathodiques de
projection commerciaux, c’est-a-dire accessibles
aux particuliers, aussi est-il inutile d'établir des
classifications savantes.

1l suffit de savoir que quatre tubes sont bien
connus de tous les spécialistes : les MW6 Phi-
lips (ou Miniwatt-Dario, en France), le
5TP4 RCA tombé en désuétude mais utilisé en-
core par certains, un tube RCA moderne &
grande puissance, le 7NP4, et un autre tube a
puissance, de conception Philips.

Les deux premiers fonctionnent avec des
THT relativement faibles, de I'ordre de 25 000
a 30000 V. Ils sont spécialement destinés aux
téléviseurs d'appartement ou de petites salles,
en vue de l'obtention d’une image de 0,75 a
1 m de largeur. Les autres requiérent des THT
supérieures & 50 000 V.
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Grandeur de I'image projetée

Les tubes mentionnés sont ex-
cellents et donnent des résultats

aussi satisfaisants que les tubes
normaux a vision directe.
Mettons cependant en garde

leurs utilisateurs contre la tendance
de vouloir obtenir une image pro-
jetée de trop grande surface.

Il est toujours facile d'augmen-
ter cette derniére. Il suffit pour
cela d'éloigner le dispositif de pro-
jection de l'écran recevant l'image
et de refaire la mise au point
optique.

On pourrait ainsi obtenir avec un
tube MW6 une image de 1 m,

1,6 m 2 m et méme 3 m de largeur !

Comme la quantité de lumiére disponible est
la méme, elle se répartira sur des surfaces de
plus en plus grandes qui seront évidemment de
plus en plus sombres. Ainsi, lorsqu'on passe de
1 métre de largeur a 1,6 métre, la surface aug-
mente de 1,6 carré fois, soit 2,56 fois et
I'image sera 2,56 fois moins brillante.

On serait alors tenté d'augmenter la brillance
de I'image qui se forme sur I'écran du tube
cathodique, ce qui pourrait pallier I'inconvé-
nient que nous venons de signaler.

Dans ce cas toutefois, on serait forcé de faire
fonctionner le tube avec une tension grille
(wehnelt) plus positive que la valeur normale
indiquée par le fabricant, ce qui aurait pour
effet d’'user plus vite le tube et également de
créer des images moins nettes.

Enfin, la brillance peut également &tre amé-
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liorée en augmentant la T.H.T., mais cela en-
traine encore une usure anormale du tube.

Grands tubes professionnels

Les grands tubes possédent un diamétre rela-
tivement grand : 178 mm pour le 7NP4 contre
60 mm pour les MW6. 1ls permettent d'obtenir
une excellente qualité d'image, le rapport entre

Figurg 3 A

le diamétre du spot et le diamétre de I'écran
étant tres faible et se prétant ainsi & des images
4 haute définition.

Par contre, les grands tubes sont trés cou-
teux, exigent une installation ¢ profession-
nelle » et ne sont nullement utilisables par les
particuliers.

Pour ces derniers, la série MW6 est la plus
indiquée, on l'adopte méme aux Etats-Unis,
malgré la forte influence commerciale des fa-
bricants locaux de tubes.
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Si on se limite & une image de 1 métre maxi-
mum de largeur, elle sera excellente et donnera
entiére satisfaction aux plus difficiles,

Fonctionnement des tubes de projection

Un tube cathodique de projection nécessite,
tout comme un tube cathodigue normal, une
installation comportant :

a) La source de vidéo-fréquence modulant
I'électrode d'entrée ;

b) Les courants en dents de scie traversant
les_bobines de déviation ;

¢) Une alimentation filament
tension ;

et haute
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d) Une alimentation T.H.T. indépendante ;

e) Des dispositifs de protection spéciaux, évi-
tant que le spot lumineux subsiste lorsque I'un
ou les deux balayages sont arrétés en raison
d’'une panne ;

f) Un systéme optique pour la projection de
la petite image formée sur 'écran du tube, sur
un plus grand écran placé A une certaine dis-
tance du premier.

Les tubes de projection sont de faibles di-
mensions, aussi est-il aisé de réaliser des télé-
viseurs peu encombrants, présentés méme sous
forme portable et accompagnés de I'écran pliant
genre cinéma d’amateur ainsi que, bien en-
tendu, du haut-parleur que I'on placera derritre
I'écran. Des présentations luxueuses sont réali-
sables pour des téléviseurs destinés aux appar-
tements.

L'installation fonctionne exactement comme
une installation de télévision & vision directe
avec, en plus, le réglage de la mise au point
optique du systéme de projection.

Caractéristiques des tubes MW6

Les seuls tubes courants en France sont ac-
tuellement le MW6-2 et le MW6-4 qui possé-
dent des caractéristiques analogues données par
le tableau 1.

Fioune 4

Pour les deux tubes, la tension filament est
de 6,3 V, le courant filament de 0,3 A.

La tension de pointe de la cathode par rap-
port au filament peut atteindre 125 V.

Le diamétre utile des tubes MW6 est de
5,75 em. Les capacités sont C; = 6,3 pF,
C: = 5 pF pour le MW6-2 et 6,3 pF pour le
MW6-4,

La résistance du circuit de grille (wehnelt) ne
doit pas dépasser 1,5 MQ.

La résistance du circuit entre cathode et fila-
ment est Rer max. = 20 0009Q.

Fieune 6 A

Voici maintenant, ci-aprés les caractéristiques
€lectriques limites et celles de fonctionnement
normal

Trés haute tension 25000 V; Tension
grille limite : — 200 V ; Tension grille normale
d'extinction : — 40 a — 70 V; Connexion
THT encastrée avec tube protecteur; Culot :
5 broches & contacts latéraux..

Installation d'un télévisenr de projection

Deux cas sont a envisager suivant que l'on
utilise le systéme optique Télécran ou lz sys-
téme optique Protelgram.

Dispositif Télécran

C'est un ensemble de lentilles analogues 2
celui utilisé dans un projecteur de cinéma mais
présentant de remarquables particularités.

La figure 1 donne le schéma du systéme
Télécran, étudié par Angénieux.

Spécialement calculé pour la projection des
images obtenues sur I'écran plat du tube
MW6-2, cet objectif de 120 mm de distance fo-
cale possede une ouverture relative atteignant
1/1,2, valeur exceptionnelle, ce qui lui confére
une trés grande luminosité. Une telle ouverture
pour un objectif donnant une image plane anas-
tigmatique dans un angle de champ de 26°
n'avait encore jamais été atteinte.

Drailleurs, cette ouverture n'a pas été obte-
nue an détriment de la bonne définition de
Iimage. En effet, on peut constater que I'aber-
ration sphérique résiduelle ne dépasse pas
0,25 % de la distance focale de I'objectif, la
planéité de I'image est pratiquement parfaite et
'astigmatisme résiduel presque nul, la distor-
sion & la périphérie du champ est au maximum
de 2 %, donc absolument imperceptible. Souli-

: ) gnons aussi le contraste excellent de cet
Le poids net est de 150 g environ. objectif.
RN L5, i
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Installation du Télécran

On peut obtenir des images jusqu'a 1,6 m de
largeur mais une meilleure luminosité est cons-
tatée sur une image de 1 m de largeur seu-
lement.

Le réglage de mise au point s’effectue instan-
tanément par la manceuvre d'un bouton de
commande qui entraine par pignon denté la
partie frontale de I'objectif, d'une facon simi-
laire 4 celle utilisée pour des projections pho-
tographiques ou cinématographiques.

L’écran peut étre placé a une distance plus
ou moins grande de lob_(ect:f pranquement de
70 cm 4 3 m selon les dimensions d'image dé-
sirées.

La projection peut se faire « en direct » ou
« par transparence », la matiére constituant
I'écran devant naturellement étre adaptée a
l'utilisation prévue.

Dimensions de l'ensemble Télécran : Lon-
gueur totale (avec le tube) : 450 mm, hauteur :
190 mm, largeur : 136 mm.

Systéme Protelgram-Schmidt

L'aspect de l'ensemble optique
Schmidt est donné par la figure 2.

~L'élément optique est un systéme a projec-
tion trés efficace basé sur le principe de l'opti-
que de « Schmidt ». La lumiére, sur la surface
de I'écran du tube MW6-2, est recueillie par un
miroir concave qui la renvoie sur un miroir
plan incliné a4 45° ; elle est ensuite projetée &
travers une plaque de correction. La longueur
du faisceau projeté depuis la plaque de correc-
tion jusqu'a l'écran doit étre maintenue entre

systéme

On utilisera des miroirs déviant les rayons
lumineux issus du projecteur Schmidt.

Ces miroirs doivent avoir leur surface avant
aluminisée et il est recommandé de les proté-
ger au moyen d'une couche additionnelle trans-
parente.

Ils sont réalisés en plaques de verre spécial
de 6 & 7 mm d'épaisseur.

La boite optique

Trois modeles sont & choisir suivant les di-
mensions de l'image obtenue en ébénisterie :
10 950/17 pour une image projetée de 31,5 cm
de largeur, 10950/25 pour une image de
45 cm de largeur et 10 950/15 pour une image
de 45,6 cm. Plus intéressants sont les modéles
pour projection sur grand écran : 10 950/23,
largeur 102 cm, 10950/21, largeur 122 cm.
L’image aura ses quatre angles coupés comme
on le voit ser la figure 4. Dans ces conditions,
pour le modele 10950/21 (plaque de projec-
tion N° 10938/04), le parcours du faisceau
lumineux sera de 240 cm, le diametre d' de
133 cm et le diametre de la surface utile de
I'écran du tube de projection de 54 mm. Les
dimensions de l'image projetée seront : h =
91 ¢cm, 1 = 122 c¢m.

Il est possible de diminuer légérement ces
données sans trop déformer l'image en rappro-
chant ]'écran du projecteur.

Détails mécaniques

L'ouverture numérique du systéme optique
est approximativement 0,45 et son efficacité op-
tique est d'environ 30 %.

Les dimensions de la boite sont représentées
figure 3.
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certaines limites, car la surface de la plaque de
correction est telle qu'une aberration sphérique
n’est complétement annulée que dans ces con-
ditions. La boite se trouve pratiquement fermée
de fagon étanche aprés l'assemblage avec le
bloc des bobines, de sorte qu'aucune poussiére
ne peut s'accumuler a la surface des miroirs.

Un choix peut étre fait entre cing dimensions
pour l'image projetée, trois plus petites pour
image dans ébénisterie, deux plus grandes pour
image sur grand écran. La boite optique reste
toujours la méme, mais la plaque de correction
est de puissance différente suivant le grossis-
sement.

En ébénisterie, différents modéles peuvent
étre réalisés comme on le voit sur la figure 3
par exemple. Figure 3 A : aspect de I'ébénis-
terie de table. Figure 3 B : emplacement des
organes du téléviseur, y compris l'alimentation
T.H.T. et la boite de projection N° 10950/17.

— —

—

La distance entre la surface de la plaque de
correction et la surface de la monture est de
19 cm.

Poids (sans le tube & rayons cathodiques) :
4,8 kg.

Angle de rotation maximum de l'ensemble
des bobines : = 7°,

Espace nécessaire dans I'ébénisterie pour
remplacer le tube a rayons cathodiques : 10 cm
en profondeur.

Le tube MW&6-2 ne doit jamais étre monté
verticalement, 1'écran tourné vers le bas; son
axe doit faire, avec la verticale, un angle mini-
mum de 50°.

La piece servant au blocage de la partie ar-
riere de la boite et la vis destinée au blocage
de la bobine de concentration dowent étre blo-
quées avant le transport.

Position de l'image. — L'image passe au
travers de la plaque de correction avec les li-

LES REGULATEURS
DE TENSION

" (svite de la page 105)
®

fonctionnent sous l'influence de la tension four-
nie par la sortie du filtre du courant redressé
de I'appareil utilisateur.

Une autre catégorie de redresseurs agit sur
la tension continue fournie lorsque le courant
d'utilisation varie.

Certains régulateurs pour alternatif servent
également de transformateurs pour des tensions
nominales comprises entre 110 et 220 V.

" ST —— l
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REGULATEURS A FER SATURE

Ces régulateurs, nommés également A satu-
ration magnétique sont entiérement automati-
ques.

Un montage extrémement simple est celui de
la figure 1. II est basé sur 'emploi de la self-
induction L accordée avec le condensateur C
en association avec le transformateur T. .

La bobine L étant saturée par le courant qui
la traverse, sa self-induction varie avec l'in-
tensité du courant. Le circuit oscillant constitué
par L et C est en résonance & la fréquence f.

Si la tension du secteur varie, le courant qui
traverse L varie et le circuit LC devient induc-
tif ou capacitif, ce qui a pour effet d’ajouter
ou de retrancher aux bornes du secondaire de
T, une tension qui corrige ainsi la variation de
tensions aux bornes du secondaire.

Des montages plus compliqués permettent de
filtrer les harmoniques créées par ce dispositif
et de fournir a I'utilisation un courant sinusoi-
dal presque pur.

REGULATEURS A FER-HYDROGENE

Voici maintenant, figure 2, un montage a
lampe a fer-hydrogéne régulatrice de tensions.

Cette lampe comporte un filament en fer
dans une atmosphére d’hydrogéne.

La valeur de la résistance augmente lorsque
le courant qui la traverse augmente, ce qui
corrige les variations de tension du secteur.

Pour compenser la chute de tension pro-
duite par la résistance FH, un enroulement au-
totransformateur élévateur de tension est monté
a l'entrée.

L'extrémité supérieure de Rh doit étre
reliée & la borne supérieure « utilisation ».

(suite page 128)

gnes de balayage horizontal paralléles 4 I'axe
du tube.

L‘ecran doit étre perpendiculaire, a = 2 %
prés, a 'axe optique de l'image.

Sur la figure 5, les dimensions sont indiquées
en millimétre (premier nombre) et en inches
(second nombre affecté du symbole " de la
mesure anglo-saxonne).

La figure 6 montre en A un ensemble de
projection sur grand écran placé prés d'un fau-
teuil et en B la disposition intérieure des
éléments.
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Analyse compléte d’un téléviseur

OUS analysons ci-dessous le
N schéma complet d'un télé-

viseur moderne 819 lignes,
4 écran de 43 cm., prévu pour la
réception de six canaux. Nous pas-
serons en revue les différents cir-
cuits du téléviseur, ce qui permet-
tra d'expliquer le plus simplement
possible le principe de fonctionne-
ment d'un tel ensemble. Le schéma
étudié est celui d'un téléviseur qui
a fait ses preuves et que les ama-
teurs peuvent se procurer en pieces
détachées. 1l concrétise la tendance
actuelle de la technique de fabri-
cation.

AVANTAGES
DES RECEPTEURS
MULTICANAUX

Les émissions télévisées du stan-
dard 819 lignes francais sont trans-
mises sur des fréquences son et
image bien définies appelées ca-
naux. Ces canaux sont attribués
aux différents émetteurs du réseau
métropohtam de telle sorte qu'il
n'y ait pas de risques d’ :nterferen-
ces. Les fréquences allouées a deux
émetteurs voisins sont en consé-
quence éloignées pour éviter les
bromllages Il est difficile de pré-
voir la propagation exacte des on-
des et malgré leur portée relative-
ment réduite, surtout pour les
canaux dont les fréquences sont les
plus élevées, on peut constater dans
certaines régions défavorisées des
interférences entre deux émetteurs,
méme assez éloignés. Le cas se
présente pour les émetteurs de Pa-
ris et de Lille dont la fréquence
est la méme.

Le plan d'infrastructure du ré-
seau métropolitain prévoit I'instal-
lation de nombreux émetteurs pour
couvrir le territoire. Il en résulte
obligatoirement des zones de re-
couvrement, certaines régions assez
éloignées des grands centres pou-
vant se trouver desservies par deux
émetteurs. On congoit, dans ces
conditions, l'utilité d'un téléviseur
multicanaux, qui permet, par la
simple manceuvre d'un rotacteur, la
réception du canal pour lequel la
propagation est la meilleure. L'ac-
quisition d'un téléviseur a rotacteur
devient également indispensable
dans toutes les régions ou il est
possible de recevoir actuellement
plusicurs émetteurs 819 lignes.
Dans le Midi, par exemple, on
peut, dans certaines régions favo-
risées, recevoir Télé-Marseille (ca-
nal 8) et Télé-Monte-Carlo (ca-
nal 10), Il faut aussi tenir compte
que de nouveaux émetteurs vont
&tre installés prochainement. La ré-
gion de Nice, recevant actuellement
Monte-Carlo, sera, par exemple,
desservie prochainement par un
émetteur de la R.T.F. L’adjonction
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819 lignes

immédiate d’'une plaquette de bobi-
nages qui s'embroche sur le rotac-
teur, sorte de barillet établissant
simultanément les différentes liai-
sons des bobinages d'un canal dé-
terminé aux circuits du téléviseur,
est alors suffisante pour capter
I’émetteur en service. Nous rappe-
lons ci-dessous les numéros des ca-
naux du standard 819 lignes fran-
cais et leurs fréquences vision et
son correspondantes :

On remarquera que la différence
des fréquences vision et son est la
méme pour chaque canal (11,15

multicanaux

BLOC CHANGEUR
DE FREQUENCE

Les lampes amplificatrices haute
fréquence et changeuse de fré-
quence font partie du rotacteur.
Les contacts sont, en effet, établis
par des paillettes a4 ressort et il est
indispensgple que les connexions
soient de longueur minimum.

Sur le schéma de la figure 1, re-
présentant les parties HF et chan-
geuse de fréquence, les contacts
établis par les paillettes du rotac-
teur sont représentées par des fie-

Fréquence en Mc/s

N° de - Emetteurs en service

référence Vision Son

Frl 43 54,15

Fr2 52,40 41,25 Caen.

Fr3 56,15 67,30

Fr4 65,55 54,40

Fr5 164, 175,15 Strasbourg, Lyon-Ville,
Reims.

Fré6 173,40 162,25 Metz, Luttange.

Fr7 177,15 188,30 Nancy.

Fr8A 185,25 174,1 Paris, Lille.

Fr8 186,55 175,40 Marseille, Mulhouse.

Fr9 190,30 201,45 bourges.

Fri10 199,70 188,55 Dijon, Grenoble, Monte-
Carlo.

Frl1 203,45 214,60

Fri2 212,85 201,70 Mont-Pilat.

Mc/s.). Le récepteur changeur de
fréquence peut ainsi avoir des am-
plificateurs moyenne fréquence ac-
cordés sur des fréquences fixes bien
déterminées. Pour le passage d'un

Brise coaxale

ches. Tous les bobinages L. a L
représentés sur un méme axe ver-
tical sur le schéma font partie de
la plaguette correspondant & un
canal.
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canal a l'autre, les fréquences des
bobinages haute fréquence et d'os-
cillateur ne sont plus les mémes.
Des bobinages présentant des ca-
ractéristiques différentes sont com-
mutés par le rotacteur.

La double triode 6BQ7, a forte
pente, est montée en amplificatrice
HF du type cascode. La fiche co-
axiale d’antenne se trouve reliée au
bobinage L: dont une extrémité
est connectée A la masse par une

paillette de contact. Les tensions
HF sont transmises au bobinage L
couplé magnétiquement & Li L: a
une extrémité reliée a la grille de
la premiére partie triode 6BQ7
dont la plaque est connectée a la
cathode du deuxiéme élément par
le bobinage Ls. La deuxiéme triode
est donc attaquée par sa cathode,
ce qui permet de relier a la masse
au point de vue alternatif sa grille,
par un condensateur de 1500 pF.
Une triode présente, en effet,
I'avantage d'un plus faible souffle
pour l'amplification MF, par rap-
port & une pentode, mais il est né-
cessaire de la neutrodyner si sa
grille n'est pas a la masse, en rai-
son de la capacité grille-plaque. Le
premier étage a un gain en tension
égal 4 l'unité, mais fournit un
certain gain en puissance, car son
impédance de sortie est plus faible
que son impédance d’entrée.

Au point de vue continu, les
les deux étages triodes de la 6BQ7
sont alimentés en série, la plaque
du premier étant reliée a la ca-
thode du second. La polarisation
du premier élément se fait par une
résistance cathodique de 120 Q et
celle du second est obtenue en por-
tant la grille & une tension posi-
tive par le pont des deux résistances
de 100 kQ entre -+ HT et masse.
La tension de cathode est équili-
brée par une troisiéme résistance
de 100 kQ. La tension de cathode
du deuxiéme élément se trouve por-
tée 4 une tension positive supé-
rieure pour que la polarisation soit
assurée

La charge de plague est consti-
tuée par le bobinage du circuit ac-
cordé L« dont une extrémité est re-
liée &4 la haute tension. Les ten-
sions amplifiézs sont transmises au
bobinage Ls du circuit modulateur
par un condensateur de 1,5 pF.

La double triode ECC81 a un
élément monté en oscillateur grice
au bobinage Ls branché entre grille
et plaque. Un petit condensateur
ajustable permet de parfaire l'ac-
cord de Ls. Les tensions de I'oscil-
lateur local sont transmises a la
grille du deuxiéme élément triode,
monté en mélangeur, par un con-
densateur de 1,5 pF. Cette méme
grille regoit les tensions HF du bo-
binage Ls par un condensateur de
100 pF.

Sur la plaque du deuxieme élé-
ment triode de I'ECCS81, on re-
cueille en conséquence les tensions
moyenne fréquence résultant du
mélange. f... étant la fréquence de
loscillateur et f, la fréquence vi-
sion d'un émetteur, les tensions
moyenne fréquence MF sont éga-
les & fose — f1 Ou & f; — fosc selon
que l'oscillateur est accordé sur une
fréquence supérieure ou inférieure
a celle de I'émetteur vision a rece-
voir,




