Ensembles de balayage pour
tubes cathodiques a grand angle

OUS les téléviseurs modernes sont équipés
l actuellement de tubes cathodiques a trés
grand angle (110 ou 114°) qui présentent
comme principal avantage de permettre une
réduction notable de la profondeur des ébé-
nisteries. C’est ainsi que la profondeur de P'ébé-
nisterte d’'un 59 cm avec tube a grand angle
est sensiblement la méme que celle d’'un 43 cm
avec tube de 90°. Les images d'un tube de
110 ou 114° ne sont pas de qualité supérieure
a celles d’un tube de 90° et 'on constate
parfois une concentration moins bonne des
parties de l'image correspondant aux quatre
angles, car 'augmentation de ’angle de dévia-
tion rend plus difficile une concentration uni-
forme sur toute la surface de 1'image. Ce
défaut est heureusement assez rare et ne se
rencontre pas sur les téléviseurs équipés d’un
ensemble de balayage judicieusement congu.

Le deuxieme avantage du tube a grand angle
est I'augmentation de la surface de l'image :
lc tubc dc 43 cm de diagonale devient un
49 cm et le 54 cm un 59 cm. On remarquera
toutefols que la largeur et la hauteur de
Pimage sont sensiblement les mémes que celles
du tube correspondant de 90° et que I'augmen-
tation de surface est due surtout a celle des
angles qui ne sont plus « arrondis » l'image
étant rectangulaire. Ces parties de I'image ne
sont évidemment pas celles qui sont les plus
intéressantes.

BALAYAGE AVEC L’ENSEMBLE ARENA
1° Balayage lignes.
Le transformateur de sortie lignes et THT,

le transformateur de sortie image et le bloc
de déviation constituent un ensemble homogéne

La figure 1 montre le schéma de l'oscillateur
de lignes équipé de la partie triode et de la
partie pentode d’une triode pentode ECF80, de
I'amplificatrice de puissance lignes ELL136 ou
6FNS, de la diode de récupération EY88 et
de la diode THT EY86, cette derniére faisant
partie du deflecteur.
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qui a été spécialement étudi€é par le construc-
teur et qui ne doit pas étre dissocié. L’'impé-
dance des bobines de déviation image par
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[’augmentation de ’angle de déviation de 90
a 110/114° a posé de nombreux problémes
aux spécialistes des blocs de déviation et aux
fabricants de lampes. Il a été nécessaire d’amé-
liorer le rendement des ensembles de balayage
pour que la puissance consommée ne soOit pas
excessive, De plus, i1l a fallu concevoir des
tubes amplificateurs de puissance ligne (EL/
PL136, 6FNS5, EL/PL500) et image (ECLS85)
d'une sécurité d’emploi supérieure, griace a
'amélioration de leurs caractéristiques.

Nous décrivons ci-dessous des ensembles de
balayage pour tubes 3 grand angle, congus par
des constructeurs spécialisés et utilisés sur de
nombreux téléviseurs commerciaux.

exemple, correspond a !'impédance du secon-
daire du transformateur de sortic image et il
serait déconseillé d’utiliser un matériel de mar-
que différente, dont les caractéristiques ne sont
pas toujours équivalentes, |

Le schéma de la figure 1 est celui de l'en-
scmble de balayage lignes a grand angle, pré-
conis€ par Aréna.

e matériel utilisé est le suivant:

— Transformateur de lignes et THT type
850 pour tube de 110° ou 813 pour tube de
114° ;

—- Deflecteur type 613 qui convient pour les
tubes de 110 et 114°,

Le potentiomeétre de 250 k€ permet de ré-
gler la fréquence lignes du multivibrateur dont
les éléments sont établis pour donner un signal
d’attaque de forme et d’amplitude correctes
pour la grille de la lampe de puissance lignes.
Ce signal, dont la forme est indiquée par la
figure 1 bis, doit répondre a4 des caractéristi-
ques bien déterminées :

1° Son amplitude doit étre suffisante pour
bloquer complétement la lampe pendant I'im-
pulsion de retour. Une valeur minimum de
150 V créte a créte est nécessaire ;

2° La durée de I'impulsion négative doit
etre suffisante, c’est-a-dire correspondre a la
durée du retour de lignes;

3° La forme générale de la remontée doit
étre telle que 'on obtienne pour la lampe de
puissance, le courant de créte minimum.

Le signal correct représenté par la figure
1 bis a été relevé sur le schéma proposé.

On remarquera que le multivibrateur a cou-
plage cathodique utilisé est monté avec une
lampe pentode ECF80. Le montage multi pro-
prement dit utilise I’écran de la pentode et on
préleve le signal sur I'anode.
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Fig. 3

Il est possible de ce fait de modifier la
forme du signal en agissant sur la valeur de
la résistance de peaking de 47 kQ, en série
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avec le condensateur d’intégration de 470 pF
sans que ce réglage réagisse sur la fréquence
du multivibrateur,

Il est tres important de noter également que
la forme du signal d’attagque réagit sur le
fonctionnement du systéme de régulation THT
amplitude lignes, et qu’'une forme incorrecte
réduit sensiblement la plage de régulation. La
régulation de 'amplitude de balayage lignes est
assurée par la résistance VDR agissant sur la
polarisation de grille de I'EL136. Le réglage
manue] d’amplitude lignes (largeur d’'image) est
assuré par le potentiométre de 2 MQ.
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Le transformateur de lignes et THT se pré-
sente sous l’aspect indiqué par la figure 2 ou
il est vu par-dessus. Les numéros des cosses
correspondent a celles du schéma de principe
de la figure 1. Les enroulements 1 - 2 - 3 - 4
non reliés permettent de prélever des impul-
sions pour un systéme de comparateur de phase
ou pour un dispositif d’effacement du retour
lignes. L.a tension de créte des signaux est
d’environ 200 V sur chaque enroulement. En

‘reliant les extrémités 2 et 3 a la masse on

obtient des impulsions négatives de 200 V de
créte a la sortie 1 et des impulsions positives
de méme valeur a la sortie 4.

La figure 3 montre I'aspect et les cotes du
deflecteur type 613 (DF613C). A et D corres-
pondent au point milieu, B au point froid et
C au point chaud des bobines de lignes.

E et H sont les points extrémes des bobines
de deéviation verticale, G, le point milieu. Une
thermistance de stabilisation d’amplitude image
doit étre moniée entre E et F,

2° Balayage image.

Le schéma du balayage image 110/114°
avec matériel Aréna est celui de la figure 4,

La partie triode de la triode pentode ECLS8S5
est montée en oscillatrice blocking avec le
transformateur OB2.

La partie pentode ECL85 est montée en
amplificatrice de puissance image avec trans-
formateur de sortie TI95.

Le déflecteur est celui de la figure 1 (type
613).
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La fréquence de l'oscillateur blocking image
est réglée par le potentiométre de 0,5 MQ. Le
potentiomeétre de 2 MQ agit sur 'amplitude
image et ceux de 100 et 220 kQ sur I'ampli-
tude et sur la linéarité de balayage vertical.
Cette derniére est obtenue par contre-réaction
réglable entre plaque pentode et grille.

Le branchement pratique des cosses du trans-
formateur de sortie image TI95, numérotées,
est indiqué sur la figure 5 qui montre la dispo-
sition des cosses.

BALAYAGE AVEC L’ENSEMBLE VIDEON

1° Base de temps image.

Le schéma de la base de temps image pré-
conis€ par Vidéon est celui de la figure 6. Le
matériel utilisé est le suivant :

— Transformateur blocking YBI ;
— Transformateur de sortie image Y60P ;
— Déflecteur D60,

La partie triode ECL85 est montée en oscil-
latrice blocking avec le transformateur YBI.
Le potentiometre de 250 k@Q modifiant la cons-
tante de temps du circuit grille sert a régler
la fréquence. La synchronisation du blocking
image est réalis€ée en appliquant les tops image
sur la plaque par un condensateur de 0,01 uF.

| 2 3 4
Fia. 5 bis.

La partie pentode de 'ECL85 est montée en
amplificatrice de puissance image, avec trans-
formateur d’adaptation Y60P dont l'enroule-
ment 1-4 est relié aux bobines de déviation
image du bloc de déviation D60, Le potentio-
metre de 1 MQ dans le circuit grille sert a
régler la hauteur d’image. Les tensions de pla-
que prélevées par un condensateur de 0,1 uF
sont réinjectées sur la grille pentode par un
réseau de résistances et condensateurs en vue
d’appliquer une contre-réaction destinée a amé-
liorer la linéarité verticale., Cette contre-réac-

tion est réglable par les deux potentiomeétres
de 250 kQ.

La résistance de cathode R de la partie
pentode ECL85 agit sur 'amplitude et sur la
linéarité. Elle est a régler de telle sorte que
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le courant cathodique soit de 35 mA. Un po-
tentiométre bobiné de 500 & peut convenir
pour ce réglage.

Vi, V., Vi et V. sont les cosses de sortie
des bobines de déviation image du deflecteur
D60. Leur disposition est indiquée par la fi-
gure 9.

2° Base de temps lignes.

La figure 7 représente le schéma de I'ampli-
ficatrice de puissance et de I'ensemble de dévia-
tion lignes avec montage des bobines lignes du
déflecteur D60 en série, transformateur de li-
gnes NJ6, et utilisation d’'une résistance de
stabilisation de largeur d’image VDR E298.

Une des présentations du transformateur ligne e!
THT Vidéon, choisie parmi 6 modéles.

Cette résistance, montée dans le circuit de
erille de Pamplificatrice de puissance EL136,
permet de maintenir constante la largeur de
balayage, malgré les variations de tension du

courant cathodique ayant diminuég, la puissance
dissipée par la lampe reste a peu pres la méme,
ce qui maintient constantes l'amplitude de
balayage et la trés haute tension.

Dans le cas d’une diminution de 'amplitude
des tensions de sortie, il ¥y a diminution de
polarisation, augmentation de courant cathodi-
que et la largeur de I'image ne varie pas.

Ce montage entraine une augmentation de
la consommation du tube de puissance d’envi-
ron 10 %, ce qui ne présente pas d'inconvé-
nient avec les nouvelles pentodes de balayage
lignes pour tubes 110° telles que la PL136 ou
la 6FNS. La trés haute tension diminue, ce
qui constitue un petit inconvénient, largement
compensé par l'avantage de la lumiére cons-
tante, quel que soit le contraste, ce qui n'est
pas le cas quand il n'y a pas de régulation,
méme avec une trés haute tension plus élevée.

Le potentiométre de 1 MQ permet de modi-
fier la tension continue de grille et régle ainsi
I’amplitude horizontale.

On remarquera la faible capacité (150 pF)
du condensateur de découplage d’écran de
'amplificatrice de puissance lignes.

Le transformateur de lignes est représenté
avec ses cosses de sortie numérotées, Les deux
bobinages de lignes H,-H. et H.-H. du dévia-
teur D60 sont montés en série. La composante
continue est supprimée par les deux conden-
sateurs de liaison au transformateur de lignes
de 0,1 pnF. Ces deux condensateurs permettent
la correction de linéarité qui ne peut étre
obtenue en diminuant la capacité du condensa-
teur de récupération de 15000 pF. Avec un
tube de 110°, la capacité de ce condensateur
devrait étre réduite a 7 000 pF, mais dans ce
cas, le fonctionnement du circuit de récupéra-
tion serait défectueux.
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secteur. Elle diminue la résistance interne appa-
rente, ce qui permet de maintenir constante la
luminosité du tube cathodique malgré les varia-
tions de débit et d’obtenir des contrastes plus
prononcés. Le principe de fonctionnement de
la stabilisation est le suivant:

La résistance VDR constitfue un élément non
linéaire qui se comporte comme une diode
lorsque I'0n applique 3 ses bornes un signal de
forme asymétrique, en I'occurrence les tensions
de sortie de la base de temps lignes, prélevées
par un condensateur de 50 pF. On recueille
donc aux bornes de la résistance VDR une
tension continue négative par rapport a la
masse.

Si les impulsions de sortie prélevées sur le
transformateur de lignes augmentent d’ampli-
tude, la tension négative polarisant la grille de
commande augmente également, d’ou une di-
minution du courant cathodique de la lampe.
La tension d’alimentation s’étant accrue et le

Les deux condensateurs de 0,1 puF ne per-
mettent pas de faire parcourir les bobines de
déviation par une composante coniinue assu-
rant le centrage horizontal. Il serait nécessaire,
pour ce faire, de shunter ces condensateurs
par des selfs de faible résistance en continu et
de haute impédance pour les courants de ba-
layage. Pratiquement, le cadrage horizontal par
aimant permanent est suffisant. Une piece mou-
lée maintenue par un collier de serrage assure
une fixation rigide du déflecteur D60 contre
le tube image. Cette piece comporte un aimant
de cadrage.

Déflecteur Vidéon pour tube cathodigue a treés

grand angle.

Le schéma de la figure 8 est ume variante
du précédent : les deux bobines de lignes sont
montées en parallele au lieu d’étre en série.
Un seul condensateur de 0,2 uF corrige la
linéarité.

e transformateur de lignes est le modele
NA6.

La figure 9 montre la disposition des cosses
de sortie du déflecteur D60. Le condensateur
« C », destiné a éviter les oscillations parasites
est de 220 pF dans le cas du montage en série
(fig. 7) et de 80 pF pour le montage en paral-
lele (fig. 8). Il est relié entre Pextrémité Ha
du bobinage de lignes H: H; et le point milieu
P. de ce bobinage. Aucun condensateur ne
shunte 'autre bobinage de déviation lignes H,
H..

BASES DE TEMPS LIGNES
ET IMAGE AVEC MATERIEL OREGA

L’ensemble de bobinage Oréga pour tubes a
grand angle 110/114° comprend un transfor-
mateur blocking image (réf. GP 3012), un
transformateur de sortie image (GP 3016), cet
ensemble permettant la réalisation d’une base
de temps image A une seule lampe ECL82 ou
ECLS835, I’élément triode étant monté en oscilla-
teur blocking et I’élément pentode en amplifi-
cateur de puissance image.
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Pour la base de temps lignes le transforma-
teur de sortie et THT (réf. 7200) comporte un
enroulement spécial permettant de prélever les
impulsions de retour lignes & un comparateur
de phase.

Le bloc de déviation est le modele 7274 ou
7353.

Des téléviseurs complets, avec plans de cé-
blages, ¢quipés de ce matériel ont été décrits
dans les numéros 1033, 1043 et 1 044.

BASE DE TEMPS LIGNES
ET IMAGES 625/819 LIGNES

Les téléviseurs qui recevront les bandes I
et III en 819 lignes et le second” programme
qui sera transmis sur la bande IV en 625 lignes

devront étre équipés d'un ensemble de dévia-
tion lignes fonctionnant sur ces deux défini-
tions.

Vidéon a étudié le schéma de la figure 10,
caractérisé par l'emploi exclusif en balayage

horizontal et vertical du multivibrateur. Ce
montage ne comporte qu'un dispositif classique
de synchronisme lignes a lignes et le change-
ment de linéature se fait uniquement en court-
circuitant une partie de la résistance qui déter-
mine la fréquence du multivibrateur de ligne.
Cette résistance comprend les deux potentiome-
tres de 250 kQ et 220 kQ. Sur la position
819 lignes le potentiométre de 220 kQ est
court-circuité, alors que ce potentiométre, en
service sur la positioen 625 lignes, régle la fré-
quence lignes. Il est nécessaire de régler la
fréquence du multivibrateur 819 lignes avant
d’effectuer le réglage sur la position 625 lignes.

La commande 625/819 lignes peut étre réa-
lisée par un commutateur & deux circuits ou
par un relais comme indiqué sur le schéma.
On remarquera qu’en position 625 lignes, le
meéme commutateur assure le branchement d’un
condensateur de 0,1 uF - 3 kV en paralléle sur
le condensateur de 15 000 pF entre le + HT
apres récupération (sortie 4 du transformateur
de lignes) et la masse. Un deuxiéme circuit du
commutateur sert a maintenir constante la lu-
miere du tube cathodique. La résistance mar-
quée d’un astérisque, est A ajuster pour obtenir
la méme lumieére en 819 et 625 lignes. Cette
résistance fait partie, avec une résistance de
1 M reliée au + HT aprés récupération : d’un
pont entre 4+ HT et 4 HT récupérée servant a
Palimentation de Panode A, du tube cathodique
et de son électrode de concentration dont la
tenston est réglable par potentiométre de 2 MQ.
On remarquera que ’enroulement 1-2 du trans-
formateur de lignes permet d’appliquer sur
'anode A, du tube cathodique les impulsions
de suppression de retour lignes.

Le transformateur de sortie lignes et THT

est le modele BA20 et le déviateur, le nouveau
modéle D62.

La premiere triode pentode 6U8 est montée
en séparatrice, la partie triode séparant les im-
pulsions de synchronisation image par intégra-
tion, ce qui permet d’obtenir des résultats
intéressants en 625 et 819 lignes.

Les dimensions de I'image sont stabilisées
automatiquement par résistances VDR dans les
sens horizontal et vertical.

La résistance de 1 a 2 Q en série dans le
circuit des bobines de déviation image et qui
se trouve traversée par le courant anodique
total du téléviseur, sert au cadrage vertical.

Deflecteur 110/114° Oréga.

Une composante continue due a la chute de
tension du courant précité traversant cette ré-
sistance, traverse en effet les bobines de dévia-
tion 1mage.

Cette base de temps peut, bien entendu, &tre
utilisée aussi bien sur un téléviseur destiné 3
recevoir la deuxieme chaine 625 lignes, ban-
de IV, que sur un bistandard 819 lignes/625
lignes européen.
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