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A PROPOS DU SUPERCOLOR GRUNDIG 

le 

(( diagnostic • system Il 

SYSTIME de DIAGNOSTIC de PANNES 

LES téléviseurs, 
surtout ceux equlpes pour 
la couleur, requièrent une 

technologie complexe et variée: 
la panne suscite, chez les dépan
neurs, d'inq4iétantes perspectives 
car elle sous-entend, souven t, Lin 
nombre de contrôles et mesures 
non nég ligeab le , L 'apparei l 
« monobloc » - par opposition 
aux techniques modul aires
devient alors la source d'ambigui
tés qu'accentue encore l'inexpé
rience bien excusable de beau
coup de techniciens, Bref, on 
tâtonne et c'est, dans un premier 
stade , le client qui paye' Il est évi
dent que ce genre de défaut 
d'entretien finit par se savoir et, 
dans un second stade, c'est la 
marque qui supporte les contre
coups de la mauvaise réputation. 

Grâce à l'adoption de modules, 
regroupant une fonction précise, 
le « Service T. V. » s'est trouvé 
- fort heureusement - considéra
blement simplifié: cette technolo
gie permet en effet de limiter la 
recherche de la panne à la seule 
détermin ation du sous-ensemble 
affecté. Comme celui-ci 
s'échange facilement, il n'est plus 
absolument indispensable de 
remont er jusqu'au composant 
défectueux: il' semble que le prix 
d'un module neuf revient moins 

cher que le temps passé à recher
cher la cause exacte ou le compo
sant responsable de la panne 1 

Toutefois , ce raisonnement 
- par trop simpliste - est dange
reux ; une panne peut en cacher 
une autre plus grave encore, car 
elle risque de détériorer le nou
veau module. Il faut donc être sCtr 
du diagnostic de la panne avant 
de faire l'échange. On revient 
donc, immanquablem ent , au 
« check-liste», aux points de 
mesure plus ou moins nombreux. 

Grundig a mis au point, dans 
un esprit de simplification de la 
tâche du dépanneur, un nouveau 
système de dépistage des pannes 
qui lève le doute, réduit l'inter
vention du contrôleur et précise 
le ou les quelques composants 
incriminés dans la panne. 
senté sous la forme d'un petit boÎ
'lier que l'on adapte au téléviseur 
au moyen d'un connecteur à pri
ses genre « peigne», ce «Dia 
gnostic-Adapter» (D.A. en 
abrégé) donne des indications au 
moyen de voyants, sur l'état logi
que du téléviseur. Une anomalie 
est constatée par les réactions des 
voyants qui peuvent s'allumer, 
s'éteindre ou clignoter selon que 
le circuit correspondant est nor
mal, en panne franche ou allant 
entraîner à brève échéance une 
panne plus grave encore. 

Une liste de composan ts à véri
fier est fournie en fonction des 
réactions const atées sur les 
voyants, ce qui équivaut à imagi
ner un grand nombre de diagnos
tics selon les combinaison s 
d'éclairage des voyants. Le « dia
gnostic-adapter » est donc un sys
tème qui ne dégrossit pas seule
ment la recherche de la panne 
mais peut se développer à satiété 
- dès lors qu'une nouvelle cause 
d'anomalie est découverte . Dans 
l'état actuel de la technique Grun
dig, un petit dossier de 14 points 
« chauds » existe mais il n'est pas 
impensable qu 'une liste plus 
sophistiquée puisse s'ajouter ulté
rieurement. L'idée originale de ce 
so us-e nse mbl e provient de s 
contrôles globaux par « tout ou 
rien )) pratiqués en informatique, 
dans les ordinateurs ou autres 
équipements « logiques ». 

Notons par surcroît, que ce sys
tème cie diagnosticage est égaie
ment pratiqué en automobile, 
chez certains constructeurs alle
mands et français. Comme en 
électronique, ce contrôle à aussi 
l'énorm e' avantage de représenter 
simultanément l'état électrique 
et mécanique de l'ensemble du 
moteur: il suffit cie raccorder un 
peigne à un banc de contrôle dont 
les diffërents appareils enregis
trent immédiatement tous les 

paramètres du fonctionnement 
susd it. 

En télévision, on voit l'énorme 
avantage du « diagnostic-adap
ter )) chez l'usager : psychologi
quement, rien n'est plus fâcheux 
que de tâtonner chez le client; or 
le module de contrô le, par ses 
voyants et les fiches correspon
dantes, permet de déterminer la 
zone en panne clu téléviseur et, ce, 
en quelques secondes seulement, 
dès lors que le panneau arrière est 
démonté et que le' « D .A.» est 
disposé sur le socle. 

Cela ne veut pas dire que la 
réparation peut être aussi rapide 
car certains composants qui doi
vent être changés sur le châssis 
princip,al demandent le temps de 
quelques soudures' Toutefois, 
dès lors qu'on a la certitude que la 
panne provient d'un module, son 
changement , lui, n'e xige que 
quelques secondes. 

Seule la technique modulaire 
autorise une telle prouesse. 

/ ) •. :CONS"DYt}Tl
u 

« DIAGNOSTIC 'SYSTEM » . 
:·,··.·c .... ,·:·:·;·,·'·., ':,C, _ •.. cA:' -,\::;:-.. ' :"k , 

Le cœur clu système de dia
gnostic est constitué par un bOÎ
tier très maniable (fig. 1), format 
de poche (7 x Il cm env iron) avec 
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Fig. 1 a - Aspect du « diagnostic 
adapter Il Grundig. 

des indicateurs à diodes lumines
centes dont chacun correspond à 
un point crucial du châssis (A). Le 
décor du D.A., comporte d'ail
leurs, sur une de ses faces, un 
bloc-diagramme montrant 
l'imbrication des circuits et leur 
aboutissement aux lampes 
témoins. Cet adaptateur s'engage 
comme un module sur une fiche 
« 15 broches 1) située bien en évi
dence à l'arrière du châssis (8). 

L'adaptateur est donc en liaison 
avec 13 points de mesure sélec
tionnés dans le récepteur afin 
d'englober le plus de pannes loca
lisées dans la technique modu
laire. Une importance particulière 
a, par ailleurs, été réservée aux 
parties du montage non enficha
bles restées sur le châssis . Pour 
contrôler le fonctionnement d'un 
téléviseur, il est mesuré successi
vement avec plusieurs types 
d'appareils de mesure, des ten
sions coiltinues, des tensions 
alternatives, tles tensions en dent 
de sCÏ\.: ù fr0quenœ « images », 

des tensions impulsionnelles il 
fréquencc « lignes n, les courants 
des déviations v(!r\ical(! ct ho ri
IOntalc, etc . Ainsi que , parfois, 
des courants de haute-fréquence. 

Pour un premier diagnostic 
rapide, , le D.A. remplace ù lui 

Page 230 - NO 1499 

tout seul une sene assez impres
sionnante d'appareils de mesure . 
On voit l'avantage chez l'usager 
où il est toujours délicat de débar
quer avec un attirail trop volumi
neux. 

Le D.A. évite également au 
technicien la perte de temps qui 
consiste à rechercher les points de 
mesure puisque le contrôle se 
fait simultanément. L'affichage 
des tensions se fpisant, ici, au 
moyen de diodes luminescentes à 
la consommation réduite, le D.A. 
travaille sans source de courant 
propre: il emprunte au téléviseur 
sa source d'énergie, laquelle 
n'excède pas 5 watts . 

A l'intérieur du D.A. les diffé
rentes tensions reçues sont « trai
tées n avant d'être affichées par 
les diodes luminescentes . Cela se 
présente sous la forme de résis
tances de valeurs différentes 
selon l'amplitude des tensions qui 
y parviennent (voir le schéma: 
Figure 2). Un condensateur lou 
deux} permet, au besoin, d'inté
grer les fluctuations qui se trou
vent aux points de mesure fluc
tuations qui, en J'occurrence, peu
vent être les signaux périodiques 
à contrôler. Une détection 
s'impose parfois. Une certaine 
logique recouvre J'affichage de 

Fig. 1 b - le « diagnostic adapter» 
sur son socle. 

certaines diodes: en effet pour 
s'illuminer, certaines diodes 
démandent l'applicatiort de deux 
tensions à la fois; citons, par 
exemple, le circU+t' du transistor 
TR 42 (BC 238C): pour que la 
diode située dans le collecteur 
s'allume, il faut qu'une tension 
continue soit appliquée sur la bro
che 13 afin d'alimenter la base, 
ainsi que sur la broche 9, pour le 
collecteur du BC 238C. On voit 
tout de suite le parti à tirer de 
cette « porte logique ET»: le 
voyant correspondant de la bro
che 9 peut être allumé alors que 
celui du collecteur de TR 42 reste 
éteint. En se reportant sur la face 
du D.A. cela signifie que la ten
sion au point + 0 du châssis 
(bloc 9 de l'étage vertical) existe 
alors que la tension de balayage 
vertical existant en 13 a disparu; 
nous verrons que cette panne se 
situe dans le module « base de 
temps vertical 1) et que ses tran
sistors de puissance sont - entre 
autres composants - à contrôler , 
voire à échanger. 

Pour le transistor TR 32, un 
raisonnement semblable peut être 
appliqué; toutefois, on remar
quera que la base est alimentée 
par une tension redressée et fil
trée provenant de la détectiOn de 

trains d'impulsions horizontaJes 
(bloc 3). Pour les transistors 
TR 21 et TR 24, le fonctionne
ment en « porte ET » paraît sem
blable, avec la nécessité évidente, 
toutefois, d'intercaler entre la ten
sion à contrôler et le voyant, un 
transistor TR 21 destiné à ampli
fier la tension insuffisante en II. 

Il ne faut pas ignorer, ·en effet, 
que les diodes luminescentes 
demandent un certain courant 
pour s'illuminer (ici environ 
6 mA) d'où la nécessité d'interca
ler un étage amplificateur. 

Le branchemenldu D.A . ne se 
fait d'ailleurs pas sans perturber 
légèrement le fonctionnement du 
téléviseur: aucun réglage ne doit 
donc se faire - notamment la géo
métrie de l'image - pendant le 
branchement du module D.A. 

Par contre, le bra·nchement 
permanent du module ne sur
Charge absolument pas le télévi
seur. 

EMPLOI DU 
« DIAGNOSTIC-ADAJ>TER ) 

Par principe, les diodes lumi
nescentes affichent un bon fonc
tionnement des étages correspon
dants du téléviseur: toutes les 
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diodes indicatrices doivent mon · 

trer une luminescence identique . 

En cas de panne, l'intensité 

lumineuse diminue proportion· 

nellement à l'amplitude des ten

sions restant sur les points de 

mesure . Si la panne est franche, le 

voyant s'éteint là où elle existe 

ou, très proche , en amont. Les 

fiches explicatives font le reste . 

Dans certains cas, le voyant 

peut clignoter: c'est en général 
un phénomèn e tr ansitoire qui pré

sage une panne supplémentaire 

car un composant « fatigue». 

sur fond noir (rouge dans le 

schéma initial), num érotés de 1 à 

8\ : ils correspondent aux oscillo

grammes donné s en annexe du 

dossier. Ainsi, le dépanneur peut 

parachever son, diagnostic par un 

contrôl e à l'oscilloscope. 

EXEMPLES 
DE PANNES 

Pour simplifier la rep résenta
tion d'une panne , on peut avoir 

recours à un schéma synoptique ' 

regroupant à la fois les fonctions 
et l'emplaceme nt des voyants, 

, .... 2 _.""'"'" "'_'Ab1.'St.,, éktctrique du 

« diagnostic 

Comme les diode s sont dispo· 

sées sur le D.A. sous la forme 

d 'un schéma sy noptiqu e, le tech· 
nicien voit immédiatement, à par

tir de quel étage le fonctionne· 

ment est perturbé . Nanti du 

schéma général où les différents 

modules sont nettement séparés , 
les points de mesure bien repérés 
de 1 à 14 sur fond gris, dans la 

figure 3 (en bleu sur le schéma du 

constructeur), le dépanneur a la 

faculté de raccorder directement 

les explications du dossier de 

dépann age. On remarquera que 

dans la figure 3, le schéma com

porte des chiffres dans des cercles 

Donnons , figure 4, un premier 
exemple de panne localisée dans 

la dév iation verticale: toutes les 

diodes luminescente s sont allu · 

mées; toutefois la N° 13 baisse 
d'intensité alors que la N° 14 

s'éclaire clavan tage . Cette der

nière démontr e un accroissement 

exagéré du courant clans le clévia

teur, signe cl'un court-circuit clans 

la déviation; pour cette même rai

son la tension verticale en \3 

baisse par suite cle la surcharge. 
Il faut bien se pénétrer de l'idée 

que l 'éclairement suit exactement 

F<:lj. 3 - Schéma général 
des balies de temps. 
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l'amplitude des tensions de 

mesure; un raisonnement peut 

donc s'effectuer comme s'il 

s'a.sissait d'un -:;ontrôleur. 

Considérons, maintenant, le 

cas d'une panne dans l'étage hori

zontal (figure 5). Les voyants 3, 5' 
et 8 sont éteints . Ceux-ci se trou

vent après la base de temps hori

zontale où un court-circuit sévit 
certainement (voir le thyristor). 

Comme la sortie + B de l'ali

mentation est vraisemblablement 

en court-circuit, le voyant 1 
s'éteint également. La résistance 

ballast de cette sortie + B (R 617 
10 Q 1/2 W) chauffe, fatigue puis 
se coupe. Enfin, le voyant Il 
s'éteint aussi par suite de la non

alimentation du transistor TR 24 

dans le «Diagnostic-Adapter» 

(point 5 non alimenté); 

Autre cas de panne présentant 

un symptôme assez caractéristi

que du fonctionnement du D.A. 

Supposons, en effet, un cligno

tement des voyants N° 4, 5 et 8. 
Les circuits corresDondants se 

situent encore après la base de 

Fig. 3 

i-
l .... 

1 
1 

1 

Z.7M 

1
" RLoel 
Rl, Ol 

390Pl 
Cl,oil 

TOl,82 
D.41 7 

R790 

1 , 

..l. 

L __ 
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temps horizontale mais le fait que 

le circuit de sécurité soit incriminé 

dénote une anomalie dan s l'étage 

même de la base de temps. La 

résistance R 627 servant de bal

last ·dans la ligne d'alimentation , 

va disjoncter après 36" de fonc

tionnem e nt anormal e t tout 
s'éteindra après B et N. 

Il ne faut pas attendre de cou

per le téléviseur et changer le thy

ratron Ty 518. En effet, cette 

panne est consécutive au court

circuIt de la gachette. Tout un 

dossier analogue aux montages 

des figures 4 il 6 accompagne le 

« diagnostic-adapter» : cela faci
lite grandement le rôle du dépan
neur. 

11 est possible d'étendr e la listc 

des pannes-types il mesure que 

les expériences se concrétiseront 
clans ce doma ine. 

Pour aider au dével oppement 

du dossier , on pourra s'inspirer de 

la liste circonstanciée des poirits 

de mesure référencés de'l il 14 et 

qui font l'objet des anotations sur 

le schéma général des bases de 

2.7k 
Ri.21 

'" RI,2l 

.1 

J911 
1=11.27 

• 190p 

C 431 

lOO.u/25V: 
Cl.24 

temps la figure 3. On remar 
qUé'r,1 que ces point s sont localisés 

dans les seules bases de temps . Le 

fonctionnement de ces dernières 

fera l'ob jet d'explications variées 

au cours d'articles ultérieurs. 

La lIste suivante, inspirée direc 
tem ent de la hrochure du cons

tructeur , donne une description 
des différents point s de mesure, 

indiquant également pour les éta

ges cur respundants un certain 
nomhr e de composants pouvant 
ètre responsahles de la défectuo

sité uu du nun-functionn eme nt de 
ces groupes de fonctions ; or, sont 

seuls pris en consid érittion les élé

ment s présentant la plus grande 
prohahilit é de panne 

Dans le schéma général, les 

secteurs parti e ls contrôlés du 

montage sont reférés par une 
surimpr ess ion (voir fig. 3). L'on y 

trouve également les autres com-

posants ct le cheminement des 
cin:uits de l'étage anich és comme 

étan t défectueux. 
Si l'affic hage des diodes lumi

nesce ntes est nul , contnîl er le 

fusihle secteur, l'interrupteur sec

teur , etc etc . 

Le l·haufTagc du tuhe cat hodi
que peut être contrôlé très sim

plement par une vérificllion opti
que . L'adaptateur « diagnostic » 

ne révèle pas le lüsible du chau r

rage du tube ca thodique . 

Tension dl' di'marrage pour 
oscillateur ligne (+ H): 

La tension de démarrage est 
ohtenuc il trav ers Ull enroul e

ment Hl' du transform;lteur d'ali

mentation ct Il: redresseur du 

pont DI b06 ; dlc est stahilisée 

par un circuit intégré (lC (11) ct 

appliquée il travers une diode de 
séparation (Dl (17) au modul e 

base de temps hor ilOntale. Le fil

trage de la tension non stahilisée 
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s'effectue par C 608, celui de la 

tension stabilisée C 615 et C 617. 

Le fùsible SI 603 n'est inséré dans 

le circuit d 'alimentation que pour 

un fonctionnement sur 220 V. 

Cause possible de la panne : 
voir les comp osant s 01 617 -
R617-C617 . 

Tension continue après le sec
teur (+ N): 

La tension de mesure est préle

vée entre le redr esseur (01623) et 

le « disjoncteur» é lectronique 
(TY 624). Si aucune diode lumi
nescente ne s'illumine sur l'adap

tateur , contrôler les fusibles sec
teur (S1601, SI 602 , SI 603) , 
l'int errupteur secteur, le sélecteur 
de tension, etc. 

Cause possible de la panne: 
voir les élément s DI 623, C 626, 

R 622 (en 819 Il R 620 et R 621 si 

pas d 'affichage à + C ; SI 603 (en 

220 V) SI601 et SI 602 si absence 
totale cl 'affichage. 

; \1 (' r \ 

) i 

- - -' 

" 

POINT DE 
MESUREN°3 

Tension de déclenchement du 
balayage horizontal: 

A la sortie du module base de 
temp s horizontal e se situe une 

tension impulsionnelle à fré
quence ligne d 'environ 10 Vcc. 

Cette tension est redressée et 
amplifiée dans l'adaptateur . Pour 

l'appréciation de la défectuosité , 

prendre en considération que 

l'absence de la tension de déclen

chement au point 2 du module 

base de temps horizont ale peut 

éga lement être dü à un thyristor 
cie commutation défectueux . 

Cause possible de la panne: 
module base cie temps horizon
tale, TY 511. 

·· POINT DE .... . 
MESURE 

Haute tension pour étage final 
ligne (+ A): 

Un affichage nul correspond 

presque toujours à un déclenche

ment de la résistance dis jonc table 

R 627 clans le circuit cle filtrage de 
l'alimentati on positive. La cause 

intrinsèque réside dans une sur

charge de l'alimentation et doit 

probablement être rech erchée 
clans le balayage « ligne ». Pour le 

contrôle , couper éventuellement 

la tension + A en retirant le 

connecteur du déflecteur: En 

625 lignes (par suite de la tension 

+ A plus faible) la diode indica

trice aura une intensité lumineuse 

moindre qu 'en 819 lignes. 

Cause possible de la panne: 
TY 624, R 627 , R 628, C 626, 

C 627, C 628, é tage cie commuta
tion ligne. 

"pOINT DE 
MESURE N°s 

Circuit de commutation de 
l'étage de balayage ligne: 

Tension de mesure prélevée à 
travers l'enroulem ent d 'attaque 

pour le thyristor de balayage sur 

la self de commutation. 

Cause possible de la panne: 

;Y511, DI 511 , L501 ., L512 , 

C 502, C 503, C 512, DI 504, 
R 507, R 509, R 512, R 528, 
C 528. self de comm4tation ".'. 

"' POINT DE:" 
MESIJREN°6 

Tension continue pour l'ampli 
BF(+G): 

Cette tension est obtenue à tra

vers un enroulement BT du 
transformateur d'alimentation et 

le redresseur en pont DI 606 ; 

puis , elle est appliquée à travers 

une diode de séparation DI 614 à 
l'ampli BF. . 

Cause possible de la panne: .' 
R 614, 0614, C 614 et, si pas 
d'affichage T F, également SI 606, 

0606 , C 608, SI 601 et SI 602 si 
absence totale d'affichage . 

POiNT DE .. 
MESURE N°? 

Haute tension pour les étages 
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(+ Cl: 

Vers vidéo 
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DA 

Fig. 4 - Panne de la déflexion 

verticale. 

DA 

'0 10,0'< V Q) • ( 1 balologo V ) 

Q 14 

Les voyants 3_ 5 et 8 sont éteints 

Le "y.nt 1 !St également éteint 

car le + B est en court 

L. résistance R 617 (lOQ 1/2W) 

fatigue et se coupe 

Le yoyent 11 est aussi éteint par 
lUite de 1. conception du DA 

Fig. 5 - Absence de balayage horizontal. 
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DA 

DIAGNOSTIL ADAPTER 

, +C 

U;"'Q"' v )-, GRUNDIG 

• (,
U
3

101
.,.,. ' 0 l 

_ Ln "Iants 4_5 ,tB cl igootent 

- Le circuit de sécurité fatigue 

R 627 " disjoncter 'prè s 

'" 36 " 

- Le ,01ant 11 cli9note par suit e 

de la conception du D.A. 

Court circui t goch.tt, Ty 518 

Fig, 6 - Absence de balayage horizontal. 

Production de la ten sion conti

nue par redresse ment à une alte r

nance avec la diode 0 16 36, En 

cas de surcharg e de la tension 

+ C, il y a coupur e de la résis tance 

R 637 placée dans le circuit de fil
trage, 

Cause possible de la panne: 
0163 6, R 637 , C 634 , C 637 , 

C 638, R 621 et R 622 si pas 

d 'affichag e + N en 625 lignes, 

SI 603 (en 220 V) SI601 et SI 602 

si absence total e d'affichage, 

Balayage horisontal : 
Contr o le de cet é tage par 

l'interm édiair e de l'impul sion de 

reto ur néga tive de 60 Vcc. Le 

réce pteur délivre un e tens ion 

sontinue d 'environ 5 V dérivée cie 

celle-ci , utilisée pour le cadr age 

vertical de l'image, En cas de co u

pur e du circuit de balayage ou si 

la port e du thyristor de balayage 

TY 518 n'es t plus attaq uée, il y a 

déclench ement du circuit de pro

tection dan s le circllit de balayage 

horizo ntaL Les deux pannes sont 

indiquées par le scintill ement des 

diod es luminesc entes (2 fois/sec 

= coupure du circuit de balayage; 

6 fois/scc. = co upu re du circuit 
« gate » ), 

Cause possible de la panne : 
TY 518, 0518, C 513, C 517, 

C5 18, R517 , C514 , C511 trans

formateur ligne et R 483 , 01481 , 

C 481, 

Tension de fonctionnement du 
balayage vertical (+ D) cette ten
sion sert au fonctionnement de 
l'étage fi nal. 

Balayage ve rtical et des deux 

étages amplificateurs pour la ten

sion de relaxation dans le modul e 

base de tem ps verticale, La ten
sion + 0 est obtenue à travers un 

enroulement spéc ial du tran sfor

mateur d'alim ent a tion et un 

redresseur en pont La prot ec tion 

de ce circuit est assurée par le 

fusible SI 604. 

Cause possible de la panne: 
SI 604, DI 603 , C618 , TR471 , 

TR 47.2 et, si l'ab sence totale 
d'affic hage 51 601, 51 602, 

commutatIOn manu.ll . 819/625 

Basse-tension pour les étages à 
faible signal (+ F) : 

Co ntrôl e de la ten s ion stab ili

sée 15 V, la stabilisation es t effec 

tu ée par le circuit intégré 1C 611, 

le redre sse ment, par le pont 

DI 606, la basse-tension alimente 

les étages HF et FI de l'appar eil 

ainsi que le mod ule chroma (déco
deur), 

Cause possible de la panne : 
IC 611 , TR 611, C 615 et , si pas 

d 'a fficha ge + 6, éga lement C 60&, 
0160 6, SI 606, 51 603 (en 220 V), 

Si absence to tale d 'affichag e : 

SI 601 , SI 602, 

Oscillateur du balayage verti
cal: 

L'opération consiste à vérifier 

la présence d 'une tension conti

nu e moyenne de 5 V au point 6 

du modul e base de temps ve rti

ca le, Pour un fonctionn ement 

COlJpure circuit 

goch"t. Ty21§. 

2 eme partie aller 

/' 1 " 

6alay,g. H 

co rr ec t d e l' osc illat c ur du 

balayage ve rtical , cette tension se 

prod uit il la base du tran sis tor 

-:-R 46 1, L'abse nce de tension en 

clent cie scie au point 6, entr aîne 

so it l'ext inction de la diode d 'affi

chage, so it un a ffichage nette

ment plus lumin eux clü au cou

rant de conducti on se nsiblement 

plus élevé (env, 50 m A contr e 

6 mA) trav ersant la diode, 

Les diodes d 'a ffichag e pour la 

tension et le courant de balayage 

image restant également éteintes , 
Cause poss ible de la panne: 

Pour tou s les appareils: 

- Affichage nul: TR 451 , 

TR 445, R 450 , R 452, R 453 

(tous sur mod ule base de temps 

verticale) ou 01629, C 629, 

R 629. 

- Affichage plus lumineux: En 

cas de coupure TR 451 (base 1 -

émetteur ) L 447 ou DI 451 (Tou s 

sur modul e base de temps ve rti

cale) affich age également plus 

lumineu x pOLtr un module base 

de temps verticale enle vé (à tra
vers R 680), 

(suit e page 237) 
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Photo 3 - Détai l du câblage réalisé au stylo, les barr es d'espace ment assu
rent une grande propreté au monta ge, les fils sont ici bien disposés dans les 
encoches en queue d'aronde . Les soudures des fils sur les broches des cir
cuits intégr és ne peuvent pas êt re auss i belles que celles d'un circuit 
imprimé , il ne s'agit ici que d'un câblage expérimental. 

augm entati on d'épaisseur cote 

composants, due au support de 

circuit intégré mais aussi coté 
cahlage il cause de la longueu r des 
broches. Les plaquettes d'étude 
sans soudur e sont épaisses et ne 
perme ttent pas la réalisa tion 
d'ens embles complexes. 

La formule du sty lo il cabler 

semble il premièrL' \LIL' intéres

sante. CL' s tylo a une forme allon

gée et porte il son ex trémité une 

bobin L' llL' fil émaillé. Ce Iii 

émaillé L'st soudable, son ver nis 

fond ù la tempéra lLl re du I"cr il 
souder. Plusieurs couleurs de lils 
sont disponiblL's, elles permettent 

une dilTérentiation clans les cir

cuits électriques complexes. Le Iii 
a un diamètre de 0,2 mm ct sup

porte un courant de 5A/mm ' en 

régime continu. 
Les ci rcu its in tégrés son t placés 

sur une plaque de stratifié papier 

(XXXI» ou verre époxy. Ces pla
ques sont per forées et s'appare n

tent aux plaques de Veroboard , 

sans les band es cui vrées. La firme 
Vero produit d'ailleurs des pla

ques susceptibles de remplir cette 
tüchc. 

Les circuits intégrés seront dis

posés sur cette plaque, après que 

l'on ait installé les barres omnibu s 
d'alim entation, barres qui sont 

également distribuées par Sie
mens. On installera également 
des peignes d'écartement qui per

mettront de canal iser les lils et de 

les disposer régul ièrement. Les 
peignes existent en deu x types, 
l'un aux L'ncochcs rondes, l'autre 

aux encoches en queue d'arond e. 

Pour cfJ"ectuer les raccorde

ments, on enroule l'ex trémité du 
Iii autour de la broche pour la 
m ai nt e nir m éca niqu e me nt , 
ensuite, on déroule le fil en le fai
sant passer dans les encoches des 
barres d'espaccm ent. Arrivé à la 

broche sui vante, on enroule à 
nouveau le fil au tour de la broche 

sui vante, et ainsi de suite, il la fin 

du cablage, il ne reste plus qu'à 
souder le fi l sur les broches. Tou

tes les modificat ions de cablage 
sont possibles, les plaquett es per
mettent égalem ent de placer 

d 'a utres composants discrets 

dont on utilisera les fils pour les 

in tercon nex ions. 
Le circuit imprimé Yeroboard 

au pas de 2,54 pourra également 
êt re employé, dans ce cas, les ban
des conductrices sero nt disposées 
parallèlement aux bornes des cir

cuits intégrés et on enlèvera les 

deux bandes situées il l'emplace

ment des bornes. Les cieux ban
des centrales restantes serviront 
cie barres d'alimentat ion. Les ban
des restant es seront utilisées pour 
la soudur e d'autr es composants 

discrets . Un connecteur sera ins
tallé au besoin il l'ex trémité de la 

plaquette. 
No us avo ns eu l'occasion 

d'essaye r ce sys tème de cablage, 
pour des montages simples. Nous 
n'avons pas emp loyé de barres 

d'espaœm ent par simplification, 

les !ils sc croisaient, le vernis ser
vant d'isolant. La soudur e par 
contr e ne s'est pas avé rée très 

facile, le contact thermique entre 

la soudur e fondu e et J'isolant du 
Iii n'étant pas très bon. Attention 

aLlssi ù la fumée qui se dégage du 

iii, clle pique les yeux ... Une pré

celle est un instrum ent indispen
sable au cablage par fil , il faut éga

Iement une pince coupante qui 

servira à couper le fil entre deu x 

points qui ne seront pas reliés 

électriquement mais qui doivent 
l'être momentan ément pour des 
raisons de facilité. En effet, le 

début de chaque liaison est diffi
cile il réaliser, il faut maintenir 
l'extrémité du fil avant de faire le 

tour .de la broche. Il est donc pré
férable, pour éviter cette opéra
tion délicate de relier toutes les 

broches entre elles et de suppri

mer les liaisons inutiles, suppr es
sion qui, bien entendu, se fera au 
fur et à mesure de l'avancement 
des travau x. Moyennant cett e 
précaution , le travail es t rapide. 

Le montage terminé se présente 
avec un encombrement sensible
ment égal il celui d'un circuit il 
cablage imprimé. 

Cette méthod e de réalisation 
de circuits ex périmentau x s'es t 

révélée intéressante il plus d'un 

point cie vue. Le stylo peut être 
réalisé par un amateur, à partir 
cI 'un stylo il bille par exe mple, il 
ne restera plus alors qu'à trouv er 
le fil therm oso uclable. Chez Sie
mens , il existe plusieurs couleur s 
de fil , en bobine de 50 m, Ù chaqu e 
couleur correspond une tempéra

ture de fusion différente . Le fil le 

plus clair possédant la tempéra
ture la plus basse. 

Chacun possède sa propre 

méth ode de réali sa tio n d e 
maquette d'essais, la méth ode du 

cablage par fil , s i elle n'est pas 

nouvelle, s'est trouvée rationnali

sée par la création d'un outil 
d'une grande simplicité, tandis 
que des accessoires utiles, comme 

les peignes d'éca rtem ent et les 
barres omnib"us per mett a ien t 
d'assurer une bonne présentation 

au montage, comme vous pour

rel le constater vous-même sur 

les pllotoS. 

• 

LE « DIAGNOSTIC SYSTEM » 
(suite de la page 235) 

Réserve: 
A ffich age réservé pour le 

con trôle d'une tension sur des 

téléviseurs « couleur» futurs, il 
conviendra de compléter l'adap
tat e ur ultéri e ur e ment par 
l'adjonction d'une diode lumines

cente et d'une résistan ce. Le 
câblage de connexion nécessaire 
est déjà prévu sur la platine cie 

l'adaptateur. 

Tension de balayage image: 
Mes ur e de la tensi on de 

balayage image pour le circuit de 

bala yage. Pr élèvement pour 
l'adaptateur après le condensa
teur chimique C 474. Ce contrôle 

base de temps verticale est situé 
sur J'étage linal balayage vertical. 

La cause de la défectuosit é entre 

ces deux groupes de transistors 

peut être facilement dét erminée 
en remplaçant le module base de 
temps verticale. 

Cause possible de la panne: 
TR 47 1, TR 472, L 471 et moclule 
base de temps verticale, coupure 
R 473. Commutateur de serv ice 

en position « trait ». 

Courant de balayage image: 
La chute de tension en dent cie 

scie, provoquée par le courant de 

balayage est prélevée sur la résis
tance de contre-réaction R 473. 
L'affichage s'effectue au moyen 

d'un mont age à deux diodes se 
trouvant clans l'adaptateur mais 
qui engendre un faible défaut de 
linéarité verticale. Par consé

quent, ne jamais effectuer de 
réglage de linéarité av ec un adap
tateur raccordé! Lorsque R 473 
es t co up ée, l 'affichage «U 
balayage V» apparaît plus som

bre et l'affichage « 1 balayage V » 
plus clair. 

Cause possible de la panne: 
déflecteur, réglage P.N.S 6251, 
réglage P.N. 8191, R 477 trans

ducteur S. N-S, connecteur du 

déflecteur . 
Roger Ch. HOUZÉ 
Professeur à l'ECE 
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