LE MAGNETOSCOPE
A CASSETTE

RUNDIG SVR 4004 F

ERNIER arrivé dans la
D course & la vidéo, le
magnétoscope & cas-
sette Grundig SVR 4004 FR
offre un peu plus que ses pre-
décesseurs. SVR veut dire
Super Video Recorder, cette
« super vidéo » est un systeme
permesttant de réduire la
vitess= linéaire de la bande
magnetigue tout en conser-
vant une bande passante tout
3 fait accepiable assurant une
qualité dimage conforme a ce
que Fon attend. Ce magnétos-
cope offre une durée d'enre-
gistrement un peu plus longue
qgue celle de s=s concurrents.
Cette durée est en effet de
4 heures, ce gu permettra
d'envisager Tenregistrement
de longues soirées ou de films
un peu plus longs gue ceux de
durée standard.
Le SVR 4004 est denive des
appareils VCR de Iz série 4000
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dont ils ont repris la mécanique
et une partie de I'électronique.

La capacité d'enregistre-
ment a été augmentée en fai-
sant appel & un nouveau prin-
cipe d'exploration de la bande.

La vitesse de balayage vidéo
estde 8,21 m/s. Les pistes ont
une largeur de 51 ym et sont
juxtaposées, la largeur de
I'entrefer est de 70 um, I'entre-
fer de 0,3 um. Cette largeur
relative de la téte et des pistes
permet dadmettre un déca-
lage de 9,5 um avec une per-
turbation trés faible de I'image.

Rappelons que la perturba-
tion entre les pistes adjacentes
est limitée par le fait que les
deux tétes vidéo ont leur entre-
fer affecté d'un écart d'azimut
qui limite la bande passante. Si,
par conséquent, il y a lecture
de la piste adjacente, le signal
parasite aura une bande
réduite, en outre, son ampli-

tude sera moins importante
gue celle du signal principal, la
perturbation ainsi apportée
sera faible. L'augmentation de
durée substancielle ainsi obte-
nue n'est pas a négliger.

Les tétes vidéo ont fait
I'objet de soins particuliers, ce
sont des tétes ferrite fabri-
quées dans un monocristal.
Leur surface est parfaitement
lisse, ce qui interdit I'adhérence
des poussiéres. On obtient
ainsi un auto-nettoyage des
tétes indispensable a un parfait
contact avec la bande. Ces
t&tes, indispensable & un parfait
laser. Une technigue de pointe.

Présentation

La présentation du SVR de
Grundig est conforme a une
esthétique allemande aux

lignes douces. Les angles sa
en effet arrondis, ces form
sont propices aux technigu
de moulage et d'emboutissag
utilisées ici.

Nous avons un clavier éle
tronique qui occupe la pa
avant gauche de l'appa
L'ascenseur de la cassette &
situé sur la droite. Au centre ¢
capot, une cuvette abrite §
bouton de réglage de conte
d'image.

Le compteur est installé s
la gauche du logement de
cassette, il est visible depuis
dessus de I'appareil.

Le clavier comporte
série de touches électrige
commandant les fonctia
mécaniques et électronigu
Nous trouvons, sur la gaug
les touches de présélection ¢
stations ainsi qu'un indicats
lumineux a 7 segments
indique la station sur laquelle
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Fig. 1. — Schéma synoptique.

tuner est réglé. Au dessous de
ce clavier, se trouve un volet
orotégeant quelgues boutons
de réglage. Ensuite, vers la
droite, deux boutons comman-
dent la programmation de
“enregistrement et l'enregis-
trement manuel. Vient |'affi-
cheur de la pendule avec ses
Soutons de programmation de
Theure.

Le clavier de défilement dis-
oose de 6 boutons, ils sont
2ssociés A des diodes indicatri-
z=s type LED. Un indicateur
z=rmet de donner le numéro
\2u canal sur lequel est accordé
"= tuner. En lecture, il permet
\8= régler I'alignement des tétes
\widéo et des pistes.

Utilisation

Le SVR est, pour le moment,
‘= plus pratique de tous fes
Tagnetoscopes a cassette du
marche. Il utilise la cassette
‘S=are VCR & deux bobines
“uperposées. La cassette s'ins-
i dans un tiroir que l'on
‘ermera 3 la main.
. Lentréedantenneestreliéed
I'=ntenne de toit, la sortie

|

Photo A. - 1. moteur vidéo. - 2. moteur de cabestan. - 3. moteur
de mise en place. - 4. moteur de bobine débitrice. - 5. moteur de
bobine réceptrice.

d'antenne au téléviseur. Pour
un premier réglage, celui du
téléviseur sur le magnéto-
scope, On pourra se placer en
enregistrement, on disposera
alors sur lI'écran du téléviseur
de l'image sur laquelle le tuner
aura été préalablement reglé.

L'accord du recepteur est
automatique, la recherche des
stations se fait par un balayage
électronique. Lorsgu'on arrive
sur une station, la recherche
s'arréte. On peut alors mettre
en mémoire la station sur I'une
des touches dont on dispose
(8 touches). Il ne reste alors
qu'a rechercher les stations
suivantes pour les mettre a leur
tour en mémeire. Il n'y a pas ici
besoin de chercher intermina-
blement les stations & partir de
potentiométres trop ou pas
assez démultipliés. Le tuner
dispose d'une commande
automatique de fréguence.
Cette mise en mémoire de fré-
guence se fait sans pile, ni
accumulateur. C'est un circuit
intégré qui assure cette fonc-
tion.

Les commandes de défile-
ment sont électronigues, elles
n'exigent aucun effort de
manipulation. Le défilement
rapide se fait, comme sur les
appareils VCR et Betamax
sans retrait de la bande. Cette
technique a I'avantage énorme
d'accélérer les recherches
d'émission sur bande. Pendant
le défilement, le son n'est pas
coupée st bien gue 'on entendra
une transition. Par ailleurs, on
peut passer directement dune
fonction 2 une autre. Le pas-
sage d avence rapide a lecture
est direct. nous avons alors,
juste avant le départ de la lec-
ture, I'apparition d'une image
fixe. Cette image permet de
savoir si on est arrivé au bon
endroit. Si ce n'est pas le cas,
on repartira aussitdt d'avanten
arriere. Les compteurs ont
trois chiffres pour 4 heures si
bien gue la précision n'est pas
trés bonne. Comme la bande
défile lentement, nous avons
un passage d'un chiffre du
compteur en 15 secondes
environ. La précision du repé-
rage au compteur sera, en pra-
tique, de l'ordre de 30 secon-
des, ce qui parait relativement
long. Le systéme de localisa-
tion a partir de l'arrét sur image
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so= on affiche successive-
—en: [ heure de début d'enre-
a=trement, le jour programmé
o= lenregistrement, heure de
& fin de l'enregistrement. Une
foss Iz programmation effec-
wee, les touches deviennent
nsensibles, il faut alors passer
par le bauton « cassette » pour
obtenir une nouvelle program-
mation.

Conception
technique

Nous avons représenté ici un
synoptique de lappareil sans
entrer toutefois dans le détail
des modules. Le magnétos-
cope SVR 4004 utilise pas
moins de 5 moteurs électri-
gues. Nous avons en effet un
moteur pour la rotation des
tetes vidéo, un moteur pour la
mise en place de la bande
{exiraction de la bande de la
cassettel, un moteur pour le
cabesian (vitesse linéaire de la
bandel et deux moteurs utilisés
pour les deux bobines coaxia-
les.

Les informations de com-
mande arrivent sur un clavier.
Ce clavier est relié 3 un circuit
intégre appelé S 555 qui est
fabrigué spécialement par Sie-
mens pour Grundig. Ce circuit
est un « Microprocesseur »
spécialisé pour cette fonction.
Il traite les informations venant
de divers contacts électriques
de positionnement de bande,
de sécurité d'enregistrement, il
recoit aussi les informations de
vitesse de bande afin d'autori-
Paga 373 - N6 1841

Photo B. - Le bloc moteur du SVR 4004, Au premier plan les deux moteurs d’entrainement des bobines
de la cassette, A droite, le cabestan et le galet presseur ainsi que la téte audio synchro.

ser ou non I'enclenchement de
la lecture. On assure ainsi une
protection de la bande magné-
tigue et on évite de trop solli-
citer les asservissements en
limitant 'amplitude de l'erreur
de piste.

La détection de la vitesse
des moteurs de bobinage est
confiée a des photocoupleurs
utilisant une diode LED et un
phototransistor installés de
part et d'autre d'un disque per-
fore.

Le « processeur» va com-
mander les moteurs et I'élec-
trenigue, en fonction des
ordres regus. La tension de la
bande est controlée par un pal-
peur utilisant un photocou-
pleur. L'information est dirigée
sur le module de commande
des moteurs des babines.

Les informations tachymé-
triques des moteurs sont
exploitées en détection de
vitesse,

Le bloc d'électronique des
moteurs comporte un oscilla-
teur assurant 'effacement de
la bande et la prémagnétisa-
tion de la téte son. La préma-
gnétisation de la téte vidéo
double se fait a partir de la por-
teuse MF.

Le moteur de mise en place
de la bande est commandé
électroniquement, une série de

contacts mis en service
séquentiellement assurent son

immobilisation dans la bonne

position.

Le moteur de cabestan est
asservi par la téte de synchro-
nisation lors de la lecture. En
enregistrement, le pilotage se
fait & partir du signal de syn-
chro ligne et trame du signal
vidéo recu,

Le tambour vidéo est syn-
chronisé en phase par le signal
incident de facon & ce que cha-
que trame commence au bord
du ruban.

Le moteur du tambour vidéo
est un moteur & courant
continu 3 collecteur électroni-
que a effet Hall. Deux tensions
sont appliquées & ce moteur,
une pour son accélération,
'autre pour son ralentisse-
ment. Une téter magnétique
installée sur le tambour assure
la sortie d'un signal donnant la
position des tétes dans le
temps. Cette téte est
employée pour donner ['erreur
de phase par rapport au signal
incident.

Sur le plan électronigue,
nous avons a l'entrée antenne
uh amplificateur assurant le
couplage du magnétoscope au
tuner interne, au téléviseur et
au modulateur permettant la
lecture des informations de la

bande. Le signal est réparti en
deux voies, aprés le change-
ment de fréguence, tout
comme dans un téléviseur.
Nous avons alors une voie son
et une voie image.

Le signal son est démodulé,
régulé en amplitude avant
d'attaquer I'étage de sortie ol
il ira vers la téte enregistre-
ment/ lecture. A la lecture, le
signal est lu, puis dirigé vers le
modulateur.

Le traitement du signal vidéo
est nettement plus complexea.
La luminance et la chromi-
nance sont enregistrées en
modulation de fréquence.
L'amplitude du signal Y est
régulée pour assurer une par-
faite reproduction de toute Iz
gamme des gris. La luminance
est enregistrée avec une por-
teuse modulée. La fréguence
de cette porteuse varie entre
4.8 MHz pour le blanc maxi-
mum et 3.3 MHz pour le
niveau de référence, le noir
éant situé a 3,72 MHz. Nous
avons done ici une bande pas-
sante de 1,5 MHaz.

Pour la chrominance, deux
informations sont enregis-
trées, B-Y et R-Y. Ces informa-
tions sont présentes, dans le
signal original, sur des porteu-
ses & 4,250 et 4,40625 MHz.
porteuses modulées en fré-



quence. L'information B-Y
's'étend sur la bande de 4 250
— 350 kHz a4 250 + 500 kHz.

Pour R-Y, nous avens
4 40625 MHz - 500 et
+ 350 kHz.

| Dans le SVR, ces informa-
|tions transmises séquentielle-
Iment sont transposées avec
{T'aide d'un oscillateur fonction-
{nant & 5,25 MHz.

E A I'enregistrement, ce chan-
lgement de fréquence donnera
deux nouvelles sous-porteuses
modulées occupant chacune la
méme largeur de bande
qu'auparavant mais dont les
fréquences seront maintenant
de 1 MHz et 0,84375 MHz.
Ces informations seront tou-
jours enregistrées séquentiel-
lement.

Au moment de la lecture,
cette méme fréquence auxi-
haire de 5,25 MHz servira &
restituer le signal avec ses
composantes d origine.

Le signal Y (bande de
424 MHz a 33 MH2 et le
signal chrominance, tous deux
modulés en fréguence sont
mélangés avant d'étre enregis-
rés sur la bande magnétique
2prés traverseée du transforma-
‘feur tournant.

. Lalargeur de bande relative-
ment limitée, de la lecture, tend

4 atténuer les transitions. Pour
les reconstituer, on fait appel &
une vieille technique utilisée
dans le domaine professionnel.
Elle consiste a faire une double
différenciation du signal et a
ajouter le signal issu de la dou-
ble différenciation au signal de
luminance. C'est ce que lon
appelle une correction de défi-
nition, ‘ou correction d'ouver-
ture. lci, cette correction est
dosable depuis la partie supé-
rieure du magnétoscope. C'est
une correction qui assure des
transitions plus précises.

La lecture d'une bande
magnétiqgue peut &tre enta-
chée de «drop outy» imputa-
bles soit 4 la bande, soit au
contact téte/bande. Nous
avons ici comme dans tous les
magnétoscopes une compen-
sation de drop out. Cette com-
pensation se fait par remplace-

ment du signal vidéo d'une

ligne, par celui de la ligne pré-
cédents.

Le signal de luminance passe
dans deux circuits, 'un direct,
I'autre retardé. Lorsque lon
détecte la présence d'un drop
out, d'une suppression du
signal, le signal retarde est
démodulé puis, substitué, dans
un commutateur au signal
direct. Le signal non démodulé,

2 la sortie de la ligne a retard
est réinjecté dans cette ligne
|afin de permettre un passage
de plus longue durée. Ce nou-
veau passage dégrade le signal
mais il est préférable d'avoir
une telle dégradation plutdt
qu’une perte de luminance. Un
drop out peut couvrir plusieurs
lignes sans trop de dommage.

Le signal son arrive aiors sur
un oscillateur & 6,5 MHz qgu’il
module en amplitude, le signal
vidéo et ce signal a 6,5 MHz
modulent un oscillateur a
600 MHz (canaux 30 & 40), les
deux modulateurs son et
image sont reliés & un coupleur
allant vers un amplificateur a
large bande permettant la sor-
tie des informations vers le
téléviseur.

Réalisation

Le SVR 4004 FR est un
appareil complexe, la réalisa-
tion modulaire permet de bien
differencier les fonctions et
facilitera incontestablement
les opérations de maintenance.
La technigue modulaire per-
met de juxtaposer les modules
et par conséquent permet une

Photo C. - Le tambour vidéo monté sur son support moulé.

ralative miniaturisation =%

I'équipement.

Le chassis est réalisé en 15
d‘acier pliée, il supporte tous
les moteurs de l'appareil. L=
couronne qui supporte les
doigts de guidage de la bande
magnétique et le tambour
porte-tétes vidéo est moulé en
zamack.

L"électronique est placée sur
un circuit mére cAblé par des-
sous: Ce circuit recoit toutes
les cartes qui sont enfichees
sur ses broches. L'alimentation
utilise un transformateur a cir-
cuit en C, il est situé du coté
opposé aux tétes magnétiques.

La qualité de fabrication est
celle que I'on connait, Grundig
est un constructeur europeen
sérieux donnant toutes garan-
ties de fiabilité. Nous n'avons
cependant pas eu l'occasion de
tester I'appareil suffisamment
longtemps pour pouvoir juger
sa robustesse. En outre, nous
pouvons aussi tomber sur un
fragite comme sur un increva-
ble. Un seul échantillon serait
insuffisant pour porter un juge-
ment.

Mous avons toutefois pu
essayer l'appareil sur le plan
qualitatif, plan sur lequel nous
avons pu l'apprécier. La qualité
de l'image est trés bonne, la
sensibilité du tuner remarqua-
ble. La souplesse offerte par
les commandes électroniques
et par le bobinage avec contact
entre tambour et bande, com-
pense largement une usure qui
est sans doute un peu supé-
rieure a celle d'un appareil pro-
tégeant sa bande a chaque
opération. Le confort d'utilisa-
tion du SVR 4004 mérite une
attention particuliére.

Conclusion

Le SVR 4004 de Grundig se
présente comme un magné-
toscope trés attrayant aussi
bien sur le plan de la qualité de
l'image et du son que sur la
manipulation. La durée d'enre-
gistrement, de 4 heures
actuellement, en attendant
5 heures, est un des atouts
essentiels de cet appareil.
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